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I.
WSTĘP

1.       Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt „Aktualizacji założeń do planu zaopatrzenie w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe gminy Cedry Wielkie”. 

Sporządzenie „Aktualizacji założeń…” podjęto w związku z:

-
opracowaniem „Zmiany studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego gminy” i koniecznością zharmonizowania ustaleń obydwu tych ważnych dokumentów planistycznych, a w konsekwencji uzyskania spójności w zakresie gminnej polityki przestrzennej i energetycznej,

-
uchwaleniem w 2009 r. aktualizacji „Planu zagospodarowania przestrzennego województwa Pomorskiego” i potrzebą uwzględnienia ustaleń tego planu w strategii energetycznej gminy,

-
uchwaleniem w 2006 r. „Regionalnej strategii energetyki ze szczególnym uwzględnieniem źródeł odnawialnych” oraz przygotowywana jej aktualizacją, w celu uwzględnienia ustaleń tego dokumentu w planowaniu energetycznym gminy,

Zakres opracowania odpowiada wymogom określonym „Założeniom…” w „Prawie Energetycznym” i obejmuje, m.in. następujące zagadnienia:

-
ocenę aktualnej sytuacji zaopatrzenia w energię cieplną i elektryczną, sporządzoną w wyniku analizy istniejących odbiorców i instalacji systemu oraz nośników energii,

-
prognozę perspektywicznego zapotrzebowania energii,

-
ocenę możliwości zaspokojenia potrzeb,

-
przedsięwzięcia racjonalizujące użytkowanie energii,

-
możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek i lokalnych zasobów paliw i energii,

-
ocenę zakresu współpracy z sąsiadującymi gminami,

-
ocenę stopnia zanieczyszczenia atmosfery związanego z produkcją energii,

Analizy i oceny przeprowadzono dla stanu istniejącego 
 oraz dla okresu perspektywicznego rozumianego jako rok 2030. 

2.
Podstawa opracowania i materiały źródłowe 

Podstawę opracowania stanowi umowa zawarta pomiędzy Urzędem Gminy Cedry Wielkie, a autorem opracowania. 

Jako materiały źródłowe posłużyły: 

· Ustawa „Prawo Energetyczne” – tekst jednolity (Kancelaria Sejmu , stan na 19.05.2009 r.),

· „Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjęta przez Radę Ministrów w listopadzie

 2009 r.

· Ustawa z 21.11. 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów (Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459 tekst ujednolicony)

·  „Plan zagospodarowania przestrzennego województwa Pomorskiego” uchwalony przez Sejmik Województwa Pomorskiego w październiku 2009 r. 

· „Regionalna strategia energetyki ze szczególnym uwzględnieniem źródeł odnawialnych” uchwalona przez Sejmik Województwa Pomorskiego w październiku 2006 r. oraz materiały związane z przygotowywaną jej aktualizacją.

· „Założenia do planu zaopatrzenia w ciepło energię elektryczną i paliwa gazowe gminy Cedry Wielkie” uchwalone przez Radę Gminy w 2002 r.

· „Strategia rozwoju społeczno – gospodarczego gminy Cedry Wielkie na lata 2008 – 2015, uchwalona przez Radę Gminy w 2008 r.
· „Zmiana studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego gminy Cedry Wielkie” sporządzana przez Instytut Projektowania Urbanistycznego w Gdańsku  w latach 2009 – 2010 (aktualnie w fazie uzgadniania i opiniowania).
· „Program Ochrony Środowiska dla gminy Cedry Wielkie na lata 2009 - 2012 z perspektywą (w trakcie procedury uchwalania przez Radę Gminy).

· Informacje statystyczne dotyczące gminy 
.
· Informacje i dane techniczne dotyczące kotłowni lokalnych oraz charakterystyka obiektów ciepłowniczych znajdujących się na terenie gminy uzyskane od ich użytkowników oraz uzyskane z Urzędu Gminy.

3.
Miejsce „Założeń…” w planowaniu energetycznym

„Prawo energetyczne” stanowi, że do zadań własnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energię elektryczną, ciepło i paliwa gazowe należy:

1) 
planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe na obszarze gminy,

2)
planowanie oświetlenia miejsc publicznych i dróg znajdujących się na terenie gminy,

3) 
finansowanie oświetlenia ulic, placów i dróg, znajdujących się na terenie gminy, dla których gmina jest zarządcą.

„Założenia do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe”, których projekt opracowuje Wójt Gminy, a uchwala Rada Gminy należy utożsamiać z gminną strategię energetyki. Jej podstawowym celem powinno być określenie zadań niezbędnych dla modernizacji gospodarki energetycznej gminy w tej jej części, która jest zarządzana przez gminę oraz zadań umożliwiających skuteczne oddziaływanie na zewnętrznych dostawców w celu uzyskania optymalnych warunków zaopatrzenia w energię społeczności gminy. Efektem tych działań powinno być dążenie do kreowania lokalnego rynku energii zmierzające do znaczącego zmniejszenia kosztów jej pozyskiwania. Strategia gminna umożliwia nie tylko zarządzanie gospodarką energetyczną gminy ale i osiąganie wymiernych efektów w odniesieniu do środowiska przyrodniczego, co może pozytywnie wpływać na promocję gminy i stymulować jej rozwój oraz stwarzać warunki umożliwiające powstawanie nowych miejsc pracy związanych z rozwojem usług energetycznych.

Przyjęcie „Założeń...” przez Radę Gminy w drodze stosownej uchwały, zgodnie z artykułem 20 ustawy stwarza następujące możliwości:

1) 
W przypadku, gdy plany przedsiębiorstw energetycznych nie zapewniają realizacji założeń, Wójt gminy może opracować projekt planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe, dla gminy lub jej części. „Projekt planu...” opracowywany jest na podstawie uchwalonych założeń i winien być z nimi zgodny. Projekt planu uchwala Rada Gminy a  powinien on zawierać: propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczególnych systemów zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym, harmonogram realizacji zadań i przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsięwzięć oraz źródła ich finansowania. 

2) 
W celu realizacji „Planu zaopatrzenia...” gmina może zawierać umowy z przedsiębiorstwami energetycznymi. W przypadku, gdy nie jest możliwa realizacja planu na podstawie umów, Rada Gminy - dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe - może wskazać w drodze uchwały tę część planu, z którą prowadzone na obszarze gminy działania przedsiębiorstw energetycznych muszą być zgodne.

3) 
Zgodnie z artykułem 16 ustawy, przedsiębiorstwa energetyczne zajmujące się produkcją i dystrybucją energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych zobowiązane są do współpracy z gminami a w szczególności do zapewnienia spójności swoich zamierzeń z „Założeniami…” i „Planami…”

Umiejscowienie „Założeń…” w planowaniu energetycznym ilustruje rysunek nr 1.
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Rys nr 1.   Umiejscowienie „Założeń…” w planowaniu energetycznym

Opracowanie i uchwalenie „Założenia do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe” – niezależnie od wymogu prawnego – stwarza szanse na: 

-
realizację własnej polityki energetycznej wpisującej się w politykę energetyczną Polski,

-
wywierania istotnego wpływu na planowanie i realizację zamierzeń zewnętrznych producentów i dystrybutorów energii i paliw, 

-
umożliwienie realizowania własnej polityki energetycznej i ekologicznej, w tym zapewnienie bezpieczeństwa zaopatrzenia w energię i paliwa gazowe, minimalizacji kosztów usług energetycznych, poprawy stanu środowiska naturalnego, 

-
stworzenie odbiorcom energii lepszej dostępności do usług energetycznych i ich racjonalizacji ich kosztów,

-
lepszego zdefiniowania przyszłego, lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na energię oraz uniknięcia nietrafnych inwestycji w zakresie wytwarzania, przesyłania i dystrybucji energii. 

Dwie kwestie są szczególnie ważne, bowiem mogą mieć wymierne efekty. Pierwsza Wynika to z art. 7 ustawy i dotyczy możliwości współfinansowania inwestycji energetycznych w gminie przez zakłady energetyczne, o ile znajdą się one w planach zagospodarowania przestrzennego

Druga wiąże się z możliwością pozyskiwania środków na inwestycje energetyczne, szczególnie o profilu ekologicznym, ze źródeł krajowych i Unii Europejskiej. Warunkiem korzystania z tych ostatnich w ramach „Regionalnego programu operacyjnego na lata 2007 - 13” (i prawdopodobnie również w następnej perspektywie finansowej) jest zgodność zgłaszanych projektów z „Założeniami…” Nowelizacja ustawy „Prawo energetyczne” z dnia 08.01.2010 r. stanowi, że „Projekt założeń…” sporządza się, co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

II.
INFORMACJE O GMINIE – STAN ISTNIEJĄCY I PERSPEKTYWA

4.
Charakterystyka gminy 
 
4.1.
Położenie, obszar, ludność

Gmina Cedry Wielkie jest gminą wiejską położoną w powiecie Gdańskim. Położenie gminy w stosunku do gmin sąsiednich ilustruje rys nr 2 .
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                      Rys nr 2.      Położenie i sąsiedztwo gminy Cedry Wielkie. 
Gminę zamieszkuje 6372 osoby w 13 sołectwach.

Powierzchnia gminy wynosi - 12 428 ha

Powierzchnia gruntów ornych wynosi ok. 8 300 ha,
Plony zbóż i kukurydzy oszacowano na ok. 45 000 ton

Ugory i odłogi ok. 400 ha 
Lasy -   ok. 28 ha.

Cały obszar gminy położony jest w Obszarze Chronionego Krajobrazu „Żuławy Gdańskie”
4.2.
Warunki klimatyczne

Obszar gminy leży w obrębie krainy klimatycznej Dolina Dolnej Wisły. Jesienią i zimą klimat tej krainy wykazuje przewagę wpływów morskich, wio​sną i latem znajduje się w zasięgu wpływów kontynentalnych. Z cech charaktery​stycznych dla klimatu tej krainy wymienić należy: największą w województwie pomor​skim roczną amplitudę i najwyższe absolutne maksima temperatur powietrza oraz największą liczbę dni gorących. Średnia roczna temperatura wynosi 7,8 0 C, a stycznia – 2,4 0 C zaś liczba dni mroźnych i przymrozkowych ok. 105. Gmina położona jest w I strefie klimatycznej 
, dla której zewnętrzna temperatura obliczeniowa wynosi – 16 °C oraz w tzw. III rejonie zasobów energii słońca. Oznacza to, że potencjalna użyteczna energia słoneczna wynosi ok. 915 kWh/m 2 i rok, dla wartości progowej promieniowania słonecznego wynoszącej 100 W/m 2. W półroczu letnim (kwiecień – wrzesień) wartość tej energii szacuje się na ok. 750 kWh/m 2. Przeważają wiatry z kierunku południowo – zachodniego i zachodniego, a średnia ich prędkość (za wyjątkiem lokalnych modyfikacji klimatycznych) wynosi ok. 4.0 m/s. Średnioroczna liczba stopniodni wynosi 3911.

4.3.
Stan powietrza atmosferycznego

Wojewódzki Inspektorat Ochrony środowiska w Gdańsku w latach 2005 - 2008 prowadził pasywny monitoring  stężenia  dwutlenku  siarki,  dwutlenku  azotu  i  benzenu  w miejscowości Kiezmark. Stężenia badanych  substancji  w  powietrzu  nie  przekraczają  dopuszczalnych wartości ze względu na ochronę zdrowia  ludzi  i ochronę  roślin. Od 2007 obserwuje się stałe obniżanie się poziomu stężeń średniorocznych. I tak np. średnie stężenie SO2 w 2005 wynosiło 5.9 μg/ m 3, w 2007 spadło do 3,19 μg/ m 3. Głównym źródłem zanieczyszczenia powietrza jest tzw. „niska emisja” związana ze spalaniem kopalnych paliw stałych w indywidualnych i lokalnych urządzeniach grzewczych oraz duże kotłownie węglowe
4.4.
Podstawowe funkcje gminy i kierunki rozwoju
Gmina Cedry Wielkie leży w otoczeniu Aglomeracji Trójmiasta, na terenach predysponowanych do prowadzenia wysokotowarowej gospodarki rolnej oraz rozwoju przemysłów wodochłonnych (we wschodniej części gminy). Leży w zasięgu krzyżujących się korytarzy transportowych: paneuropejskich korytarzy transportowych: nr I A (Via/Rail Hanseatica: Ryga – Kaliningrad – Gdańsk) i nr VI Gdańsk – Katowice – Żylina/Brno, stanowiących rozszerzenie Transeuropejskiej Sieci Transportowej UE oraz planowanego regionalnego korytarza północnego (Gdańsk – Lębork – Słupsk) z perspektywą jego włączenia do korytarza I A. Korytarze te stanowią pasma potencjalnie najwyższej innowacyjności i aktywności społeczno - gospodarczej, kształtujące się współzależnie z budową i modernizacją międzynarodowego i krajowego systemu infrastruktury technicznej (autostrada, linia kolejowa, sieci telekomunikacyjne i sieci paliwowo - energetyczne). 

W obszarze gminy wyróżnić można dwie części:

część północą – obejmującą ok. 62 % powierzchni gminy z terenami depresyjnymi

 (0,0 – 1,25 m n.p.m.), narażone na niebezpieczeństwo powodzi o niekorzyst-nych warunkach ekofizjograficznych dla rozwoju terenów mieszkaniowo - usługowych; w tej części dominuje osadnictwo pasmowe (Stanisławowo, Wocławy, Cedry Małe), rozwijające się na „groblach” nieco wyżej położonych terenów oraz osadnictwo rozproszone (Błotnik, Trzcinisko); przestrzeń tą, przecina korytarz transportowy projektowanej drogi krajowej S7.

część południowa – obejmującą tereny nieco wyżej położone (pow. 1,25 m n.p.m.), z glebami chronionymi o najwyższych klasach bonitacyjnych (dominują grunty orne klasy RII, RIIIa, RIIIb); występuje tu osadnictwo zwarte o rodowodzie średniowiecz-nym, charakteryzujące się wysokim stopniem zachowania historycznych struktur osadniczych. 

Z uwagi na zróżnicowanie uwarunkowania zewnętrzne i wewnętrzne, w „Studium…” przyjęto zasadę określania odrębnych kierunków zmian w strukturze przestrzennej dla każdej z tych części.

Część północna – kierunki zmian w strukturze przestrzennej oparte być powinny na maksymalizacji szans rozwojowych, wynikających z uwarunkowań zewnętrznych, dotyczy to w szczególności otoczenia pasa transportowego drogi krajowej S7. Przyjęto następujące kierunki:

–
dopuszczenie lokalizacji ferm wiatrowych w strefie nie kolidującej z podstawowymi formami zagospodarowania;

–
rozwój rolnictwa.

Część południowa – przyjęte kierunki rozwoju (min.):

–
zrównoważony rozwój poszczególnych miejscowości z preferencją modelu krawędziowego;

–
rozwój pro turystycznej struktury sieciowej, łączącej obie części gminy;

–
rozwój rolnictwa.

Jako tereny osiedleńcze wyodrębnione w „Studium…” uznano wszystkie tereny mieszkaniowe ustalone w planach miejscowych oraz tereny usług, sportu i zieleni, występujące w rozproszeniu i nie tworzące zgrupowań strukturotwórczych. W obrębie terenów mieszkaniowo - usługowych objętych planami miejscowymi wyodrębniono tereny obecnie niezabudowane (według mapy ewidencyjnej zawierającej warstwę budynkową). Według wstępnego bilansu stanowią one 48 % wszystkich terenów mieszkaniowych, objętych planami (294,80 ha) o teoretycznej pojemności 1.630 działek (o średniej powierzchni 1.800 m ²/działkę). Dodatkowo wyróżniono zgodnie z ustaleniami „Strategii rozwoju gminy Cedry Wielkie na lata 2008 - 2015” rezerwy dla 640 działek, przy założeniu średniej wielkości działki 1.,000 m ² (łącznie 100,0 ha nowych terenów rozwojowych).

W sektorze usługowo – produkcyjnej wiodącą zmianą w strukturze przestrzennej gminy będzie strefa aktywności inwestycyjnej wyznaczona w otoczeniu korytarza transportowego projektowanej krajowej drogi S7. Podstawą wyodrębnienia terenów produkcyjno - usługowych była „Analiza możliwości rozwoju aktywności inwestycyjnej w strefie korytarza transportowego” wykonywana równolegle do prac nad Studium, oraz ustalenia w tym zakresie obowiązujących planów zagospodarowania przestrzennego.

Wstępna ocena możliwości rozwoju aktywności inwestycyjnej w zakresie terenów produkcyjno-usługowych obejmuje łącznie około 500,0 ha, występujących w trzech zgrupowaniach:

· zgrupowanie wschodnie związane z realizacją wielopoziomowego węzła 
w Koszwałach, projektowanego na szlaku Południowej Obwodnicy Miasta Gdańska, obejmuje około 137,0 ha;

· zgrupowanie wschodnie związane z realizacją wielopoziomowego węzła 
w Cedrach Małych na szlaku drogi krajowej S7 oraz z systemem dróg serwisowych obejmuje 228,0 ha;

· zgrupowanie centralne związane z systemem dróg serwisowanych łączących obydwa ww. węzły obejmuje 138,0 ha.
4.5.
Demografia
W latach 2004 – 2008 liczba ludności wzrosła o ok. 160 osób, głownie w wyniku migracji, ponieważ w ramach przyrostu naturalnego zwiększyła się ona tylko o 35 osób.
Realizacja zamierzeń rozwojowych w zakresie mieszkalnictwa, określonych w „Studium…” może spowodować wzrost liczby mieszkańców gminy do ok. 15 000 osób.
4.6.   
Budownictwo mieszkaniowe

Zasoby mieszkaniowe na terenie gminy z wyróżnieniem trzech największych miejscowości gminy przedstawiono w tabeli nr 1.
Tab. nr 1.
Zasoby mieszkaniowe

	Rodzaj zasobów
	Powierzchnia użytkowa

[m 2]

	Ogółem gmina, w tym:
	134319

	I rejon obliczeniowy 

	70383

	Prywatne
	122875

	Komunalne (zasób gminy)
	1267

	Zakładowe
	4302

	Spółdzielcze
	5875


Realizacja zamierzeń rozwojowych w zakresie prywatnego mieszkalnictwa, zaproponowanych w „Studium…” spowoduje, że powierzchnia użytkowa mieszkań może wzrosnąć o ok. 290 000 m 2 i osiągnąć wielkość docelową ok. 424 000 m 2, w tym w Cedrach Wielkich, Cedrach Małych i Koszwałach ok. 260 000 m 2.
4.7.
Obiekty użyteczności publicznej

W gminie funkcjonują (min):
-
Urząd Gminy w Cedrach Wielkich,

-
5 jednostek oświatowych: Zespoły Szkół Samorządowych w Cedrach Wielkich i Cedrach Małych w skład, których wchodzą: Szkoła Podstawowa i Gimnazjum, oraz szkoły podstawowe: w: Wocławach, Trutnowach i Giemlicach,
-
posterunek policji i straż pożarna,
-
ośrodek zdrowia, biblioteka, bank,
-
Centrum Rekreacji i Sportu , Długie Pole,

-
Żuławski Ośrodek Kultury i Sportu, Cedry Wielkie,

-
przedszkole gminne Cedry Małe,

-
świetlice wiejskie
„Studium…” przewiduje:

-
rozbudowę bazy oświatowej i przedszkolnej
-
zwiększenie liczby obiektów służby zdrowia.

Powierzchnia użytkowa obiektów użyteczności publicznej wynosi ok. 7 400 m 2, w tym w Cedrach Wielkich, Cedrach Małych i Koszwałach ok. 4 900 m 2.

i może w perspektywie wzrosnąć do ok. 10 000 m 2, w tym w Cedrach Wielkich, Cedrach Małych i Koszwałach ok. 7 000 m 2.

4.8.
Gospodarka
Na terenie gminy zarejestrowano były 422 podmioty gospodarcze, z czego 17 (4, %) w sektorze  publicznym  i  405  (96 %)  w  sektorze prywatnym. 

Wśród podmiotów sektora prywatnego przeważały osoby fizyczne prowadzące działalność 

gospodarczą - 334 osoby (83 % podmiotów sektora prywatnego).

Dominującymi gałęziami gospodarki są: 

-
handel hurtowy  i detaliczny, w tym stacje paliw, naprawa pojazdów samochodowych,     motocykli oraz artykułów użytku osobistego i domowego oraz  transport, gospodarka magazynowa, łączność i budownictwo 
 – 216 podmiotów, 51 %; 

-
przetwórstwo przemysłowe 
 – 68 podmiotów, 16 %; Największe z nich to:                                               Base Promotion Sernice w Koszwałach – elementy wykończenia mieszkań i małej architektury, Balic Pack w Koszwałach i Cedrach Małych,– urządzenia do produkcji opakowań, Achilles w Cedrach Wielkich – produkcja opakowań, Roztop – sprzedaż maszyn rolniczych, Rolkom  - sprzedaż maszyn rolniczych w Cedrach Małych, Kocjan w Koszwałach – środki do produkcji rolnej.
Zestawienie powierzchni użytkowej usług zawiera tabela nr 2, a przemysłu w tabeli nr 3.
Tab. nr 2
Powierzchnia użytkowa usług

	Lokalizacja
	Powierzchnia

użytkowa

[m 2]

	Gmina, w tym: 
	2100

	I rejon obliczeniowy
	1500


Ocenia się, że rozwój mieszkalnictwa spowoduje przyrost powierzchni usług do ok. 6000 m 2, w tym w Cedrach Wielkich i Małych oraz w Koszwałach do ok. 4000 m 2.
Tab. nr 3.
Powierzchnia użytkowa przemysłu 

	Lokalizacja
	Powierzchnia

użytkowa

[m 2]

	Gmina, w tym: 
	9300

	I rejon obliczeniowy
	7200


„Studium…” przewiduje znaczny rozwój funkcji produkcyjno – usługowych w tzw. „zgrupowaniach” wzdłuż drogi S7 i południowej obwodnicy Gdańska. Przyjmując, że obiekty kubaturowe będą stanowiły 25 % ogólnej powierzchni, ocenia się, że powierzchnia użytkowa (wymagająca ogrzewania) wyniesie ok. 1 250 000 m 2. 
Przewiduje się również rozwój tych funkcji w poszczególnych miejscowościach gminy, a wielkość powierzchni użytkowej obiektów szacuje się na ok. 30 000 m 2, w tym w Cedrach Wielkich i Małych oraz Koszwałach ok. 20 000 m 2.
III.
UWARUNKOWANIA ROZWOJU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY.

5.
Uwarunkowania wynikające z dokumentów uchwalonych przez Sejmik województwa

5.1.

 „Planu zagospodarowania przestrzennego województwa Pomorskiego”

Zadania polityki przestrzennej w zakresie gospodarki energetycznej:

Poprawa bezpieczeństwa energetycznego, poprawa efektywności energetycznej, sprawności technicznej i efektywności ekonomicznej funkcjonowania systemu oraz stworzenie możliwości odbioru energii wytwarzanej w planowanych źródłach, zmniejszenie emisji zanieczyszczeń do atmosfery, w tym CO2, zwiększenie udziału energii odnawialnych w ogólnym zużyciu energii oraz poszanowanie i racjonalizacja zużycia energii.

„Plan…” określa min. zasady i kierunki polityki przestrzennej w zakresie gospodarki energetycznej.
 Ustalenia te odnoszące się min. do gminy Cedry Wielkie przedstawiono poniżej.

a)
Zasady zagospodarowania przestrzennego:

· W realizacji polityki przestrzennej będzie uwzględniany model zrównoważonej i zintegrowanej gospodarki energetycznej, wpisujący się w ideę „3 x 20 %” 
 (rys nr 3). Model ten ma charakter uniwersalny i powinien być dostosowywany do specyficznych uwarunkowań poszczególnych gmin poprzez wybór elementów najbardziej dla nich właściwych, jednakże zawsze z zachowanie idei jego konstrukcji. Realizacja modelu powinna zapewniać:


-
dostęp i swobodny wybór przez użytkowników nośników energii zgodnie z ich potrzebami i możliwościami ekonomicznymi, z preferencją źródeł paliw przyjaznych dla środowiska, tak z uwagi na emisję zanieczyszczeń do atmosfery, jak i powstawanie odpadów paleniskowych,


-
rozwój systemów: produkujących w kogeneracji (skojarzeniu) energię cieplną i elektryczną,


-
zapewnienie wszystkim odbiorcom dostępu do energii o parametrach spełniających wymogi prawne w stopniu zapewniającym bezpieczeństwo zasilania.

· Gminne dokumenty „energetyczne” (obecnie Założenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepło, energię elektryczna i paliwa gazowe) powinny być spójne z dokumentami planistycznymi („Studia…” i plany miejscowe). Uwzględnia się w nich przede wszystkim: zastępowanie węgla kamiennego biomasą w urządzeniach grzewczych małej mocy i niskiej sprawności, rozwój rozproszonych źródeł energii cieplnej i elektrycznej (w tym pracujących w skojarzeniu) oraz gazu, utrzymanie i rozwój istniejących oraz budowę nowych systemów sieciowej dystrybucji ciepła.

· Przy określaniu lokalizacji elektrowni wiatrowych należy uwzględniać uwarunkowania wynikające w szczególności z ich oddziaływania na: 


-
obszary objęte ochroną przyrody, w formie: parków narodowych i ich otulin, rezerwatów przyrody, obszarów NATURA 2000, parków krajobrazowych i ich otulin, obszarów chronionego krajobrazu, pomników przyrody, stanowisk dokumentacyjnych, użytków ekologicznych i zespołów przyrodniczo-krajobrazowych;


-
projektowane obszary chronione, w tym wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci Obszarów Chronionych NATURA 2000;
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Rys nr 3.
Model zintegrowanej i zrównoważonej gospodarki energetycznej


-
obszary tworzące osnowę ekologiczną województwa – korytarze ekologiczne;

-
tereny położone w strefach ekspozycji obiektów dziedzictwa kulturowego: pomników historii, cennych założeń urbanistycznych i ruralistycznych oraz założeń zamkowych, parkowo-pałacowych i parkowo-dworskich;


-
tereny w otoczeniu lotnisk wraz z polami wznoszenia i podejścia do lądowania.


Konieczne jest również uwzględnianie lokalizacji i sąsiedztwa: terenów zabudowy mieszkaniowej oraz aktywnego wypoczynku, dróg o nawierzchni utwardzonej i linii kolejowych, linii elektroenergetycznych, lasów oraz akwenów i cieków wodnych, pasów technicznych i ochronnych brzegów morskich, innych farm wiatrowych. 


Lokalizacje elektrowni wiatrowych muszą uwzględniać możliwość przesyłu wyprodukowanej energii, z zachowaniem możliwie jak najmniej negatywnego oddziaływania linii elektroenergetycznych na komponenty środowiska.

b)
Kierunki zagospodarowania przestrzennego:

· W zakresie zaopatrzenia w gaz i paliwa płynne

-
budowa gazociągu wysokiego ciśnienia Pszczółki – port północny w Gdańsku jako odgałęzienie gazociągu Włocławek – Gdynia,  
-
gazyfikację obszarów wiejskich (gdzie wskaźniki gazyfikacji są wielokrotnie niższe niż w miastach i wskazują na bardzo ograniczony dostęp ludności do gazu ziemnego, w szczególności w zachodniej i centralnej części województwa), gdzie analizy techniczno - ekonomiczne wykażą opłacalność; 
· W zakresie zaopatrzenia w ciepło

-
„Plan…” określa wskaźniki celów gospodarki energetycznej województwa w odniesieniu do poszczególnych rejonów (tab. nr 4)
Tab. nr 4
Wybrane wskaźniki celów gospodarki energetycznej w województwie pomorskim
	Rejony energetyczne
	Obniżenie zapotrzebowania na ciepło w województwie, poprzez realizację programów termomodernizacyjnych budynków mieszkalnych, usługowych i użyteczności publicznej o
	Obniżenie udziału węgla w bilansie paliw w województwie do wartości
	Zwiększenie udziału odnawialnych źródeł energii (OZE) w zaspokojeniu ogólnego zapotrzebowania na ciepło w województwie do wartości

	Województwo
	23 %
	48 %
	19 %

	Rejon południowy obejmujący min. Powiat Gdański 
	21 %
	40 %
	26 % 

(w gminach wiejskich do 44 %, w gminach miejskich do 10 %)



-
wdrażanie termomodernizacji budynków i innych działań związanych z poszanowaniem energii oraz przedsięwzięć związanych z wprowadzeniem do polskiego ustawodawstwa ustaleń dyrektywy nr 2001/226
 z 11 maja 2001 r. ustanawiającej wspólne zasady legislacyjne osiągania odpowiedniego poziomu wydajności energetycznej budynków;

-
likwidacja źródeł emisji powierzchniowej w sektorze komunalno - bytowym, w których stosowanym paliwem jest węgiel lub drewno, powodujące przekroczenia poziomów dopuszczalnych pyłu zawieszonego (PM10) i poziomu docelowego benzoαpirenu, w pierwszej kolejności w strefach objętych naprawczymi programami ochrony powietrza oraz sporządzanie i realizacja programów ograniczania niskiej emisji w tych strefach; 
-
rozwój różnorodnych form rozproszonej generacji energii w oparciu o surowce odnawialne w tym przede wszystkim o biomasę (biogaz rolniczy i z roślin lignocelulozowych);

-
tworzenie kompleksów agroenergetycznych w celu uprawiania i wykorzystywania różnorodnych surowców rolniczych dla celów energetycznych;

-
upowszechnienie wykorzystywania energii słonecznej do przygotowywania ciepłej wody;

-
wykorzystywanie niskotemperaturowej energii geotermalnej do ogrzewania w powiązaniu z energią słoneczną oraz wykorzystywanie energii wysokotemperaturowej, w obszarach jej występowania, szczególnie w rejonie Chojnic i Łeby;

-
sukcesywne zastępowanie paliw kopalnych (przede wszystkim węgla) w kotłowniach lokalnych i indywidualnych źródłach ciepła spalaniem i zgazowywaniem biomasy stałej (słoma, drewno odpadowe, rośliny energetyczne), szczególnie na terenach wiejskich.

· W zakresie zaopatrzenia w energię elektryczną

-
budowa źródeł energii odnawialnych, w tym systemowych elektrowni wiatrowych przekazujących energię do krajowej sieci elektroenergetycznej, z zachowaniem zasad lokalizacji wymienionych w „Planie…”. Osiągnięcie założonego celu (20 % udziału energii odnawialnej) wymagać będzie budowy odnawialnych źródeł energii elektrycznej o mocy około 820 MW, co oznacza przyrost o ponad 670 MW – w stosunku do stanu istniejącego w 2008 roku (145 MW). Realizacja tych inwestycji będzie wymagała budowy Głównych Punktów Zasilających 15/110 kV oraz linii elektroenergetycznych 110 kV wprowadzających energię do systemu krajowego. Lokalizacja tych inwestycji jest ściśle związana z umiejscowieniem źródeł i nie można ich w PZPWP określić;
-
budowa przydomowych elektrowni wiatrowych produkujących energię na potrzeby własne użytkowników;

-
rozbudowa i modernizacja systemu zaopatrzenia w energię elektryczną zakresie linii 15 i 0,4 kV szczególnie na terenach wiejskich i obszarach rozwojowych;

-
rozwój energetyki wodnej wszędzie tam, gdzie pozwolą na to uwarunkowania środowiskowe i ekonomiczne.

5.2.
„Regionalna Strategia Energetyki ze szczególnym uwzględnieniem źródeł odnawialnych”

RSE określa podstawowe założenia polityki energetycznej województwa oraz stanowi podstawę do jej wdrażania w ramach realizacji „Strategii rozwoju województwa do roku 2025”.
Celem „Strategii …” jest poszukiwanie rozwiązań zmierzających do redukcja uzależnienia od tradycyjnych źródeł energii poprzez zwiększenie udziału produkcji energii ze źródeł odnawialnych do poziomu, co najmniej 19 % w 2025 r.

Wizja gospodarki energetycznej województwa nakreślona w RSE to:

„Energetyka województwa pomorskiego zapewnia bezpieczeństwo energetyczne regionu, konkurencję produkcji i przesyłu energii, niezawodne dostawy taniej energii maksymalnie wykorzystując

lokalne zasoby paliw, spełnia wymogi ochrony środowiska oraz nasze zobowiązania międzynarodowe”

Realizacja tej wizji będzie następowała min. poprzez:

-
poprawę infrastruktury energetyki oraz wdrażaniem nowych technologii, 

-
zwiększenie efektywności wykorzystania energii,

-
poprawę zaopatrzenia społeczności lokalnych w oparciu o istniejące źródła taniej energii przy zachowaniu dostępu do pozostałych nośników energii, 

-
zdecydowane zwiększenie wykorzystania wysokiego potencjału energetycznego odnawialnych zasobów energii, 

-
podejmowanie działań na rzecz przebudowy dotychczasowej mentalności oraz budowy postaw proekologicznych. 

Podstawowym uwarunkowaniem powodzenia realizacji RSE w zakresie zaopatrzenia w ciepło jest        

-
obniżenie jednostkowego zużycia ciepła na ogrzewanie budynków mieszkalnych [kWh/m 2]: 

-
wielorodzinnych z poziomu z poziomu 170 – 200  do 90 – 110,

-
jednorodzinnych z poziomu 200 - 240  do 100 – 120,

-
obniżenie zużycia ciepła w sektorach usług publicznych i komercyjnych, w stosunku do roku bazowego (2007), o co najmniej 30 – 35 % do roku 2025,

-
obniżenie zużycia ciepła w sektorze przemysłowym, w stosunku do roku bazowego (2007), o co najmniej 20 - 30% do roku 2025.  

Opisano to następującymi wskaźnikami:

· Pakiet programu „3 x 20” przyjęty przez Radę UE w dniu 09.03.2007 r. 

Efektywność energetyczna

-
wzrost o 9 % do roku 2016 (dyrektywa 2006/32/WE),

-
wzrost o 20 % do roku 2020. 

Wzrost wykorzystania OZE

-
20 % udziału OZE w bilansie energii finalnej w roku 2020,

-
15 % w niektórych krajach (w tym w Polsce)

Redukcja emisji gazów cieplarnianych

-
o 20 % w roku 2020. 

· Polityka energetyczna Polski do roku 2030 (projekt)

Podstawowe cele polityki energetycznej:

-
bezpieczeństwo energetyczne kraju,

-
wzrost konkurencyjności gospodarki i jej efektywności energetycznej,

-
ochrona środowiska.

Efektywność energetyczna - obniżenie energochłonności gospodarki w Polsce (584 ktpe/1000 EUR) do poziomu UE-15 z 2005 roku (184 ktpe/1000 EUR).

Odnawialne źródła energii, w tym biopaliwa – wzrost OZE w bilansie energii finalnej do poziomu 
15 % w 2020 r oraz do 20 % w 2030 r.

RSE jest spójna z „Planem zagospodarowania przestrzennego województwa Pomorskiego” zarówno w obecnym brzmieniu jak i po aktualizacji. 

6.
Uwarunkowania wynikające z dokumentów uchwalonych przez Radę Gminy 

6.1.
Strategia rozwoju społeczno – gospodarczego gminy Cedry Wielkie 2008 – 2015 

W głównym celu strategicznym nr 6.6. Ochrona środowiska zapisano (cyt):
Rozwój energetyki odnawialnej, a w szczególności rozwój energetyki wiatrowej.
6.2.
Program Ochrony Środowiska dla Gminy Cedry Wielkie na lata 2009 - 2012 
W zakresie związanym z energetyką „Program…”  przewiduje następujące cele i kierunki działań. W celu perspektywicznym Środowisko i zdrowie – dalsza poprawa jakości środowiska i bezpieczeństwa ekologicznego zapisano działanie (cyt) Ograniczenie źródeł niskiej emisji poprzez promocję indywidualnego ogrzewania zasilanego gazem lub z wykorzystaniem źródeł energii odnawialnej.
IV.
PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII I ROZWOJU SYSTEMÓW 



7.
Zaopatrzenie w ciepło

7.1. 
Struktura zaopatrzenia gminy w energię cieplną w stanie istniejącym

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepło. Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorców na terenie gminy odbywa się obecnie w oparciu o:

-
lokalne kotłownie węglowe, opalane gazem płynnym LPG (nieliczne przypadki), olejem opalowym oraz drewnem i jego odpadami, umiejscowione w zakładach przemysłowych, usługowych, rzemieślniczych dostarczające energię cieplną na potrzeby centralnego ogrzewania obiektów produkcyjnych i biurowych, przygotowania cieplej wody; obiekty użyteczności publicznej opalane są węglem, za wyjątkiem zespołów szkól w Cedrach Wielkich i Małych, gdzie zainstalowane są pompy ciepła. 

-
indywidualne źródła w domach mieszkalnych, na paliwa stałe (węgiel, odpady drzewne i drewno, gaz LPG i olej opalowy (nieliczne przypadki), dostarczające energię cieplną  na potrzeby centralnego i przygotowania cieplej wody; w szczątkowej formie występują też elektryczne urządzenia grzewcze; zdecydowana większość odbiorców ciepła zasilanych z kotłowni lokalnych i indywidualnych zaopatrywana jest w ciepłą wodę użytkową w sposób indywidualny w oparciu o podgrzewacze elektryczne.

-
Wyposażenie mieszkań:

-
w instalacje centralnego ogrzewania zbiorowe  – ok. 6 %,

-
w instalacje centralnego ogrzewania indywidualne – ok. 71 %

-
piece ok. 18 %.

-
inne rodzaje ogrzewania – ok. 5 %

-
ciepła woda bieżąca ok. 74 %,

Zestawienie większych źródeł ciepła zawiera tabela nr 5.

Tab. nr 5
Większe źródła ciepła na terenie gminy 
	Miejscowość
	Rodzaj paliwa
	Obiekty ogrzewane
	Moc zainstalowana

[MW]

	Cedry Małe
	Węgiel
	5 budynków mieszkalnych, sklep
	0,40

	
	Olej opałowy
	PHZ „Roltop”
	0,12

	
	Pompa ciepła
	Zespół Szkolny
	0,18

	Cedry Wielkie
	Węgiel
	10 budynków mieszkalnych
	2,10

	
	Pompa ciepła
	Zespół Szkolny
	0,17

	
	Olej opałowy
	PPHU „Arco”
	0,17

	
	Węgiel
	„Achilles Polska”

obiekt produkcyjny
	0,30

	Koszwały
	Gaz płynny
	„Base Promotion” obiekt produkcyjny
	0,15

	
	Gaz płynny
	„Balic Pak”, obiekt produkcyjny
	0,25

	
	Olej opałowy
	PKN „Orlen” stacja paliw
	0,10

	Wocławy
	Energia elektr.
	Bud. Starostwa i ABW
	0,15


7.2.
 Metoda oceny zapotrzebowania

Ocenę zapotrzebowania na moc i energię cieplną dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieplej wody w stanie istniejącym sporządzono w oparciu o:

-
informacje uzyskane od właścicieli lub użytkowników obiektów, 

-
dane otrzymane z Urzędu Gminy,

-
wyniki szacunkowych obliczeń zapotrzebowania na ciepło.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektów usługowych wykonano w oparciu o metodę zalecaną przez Ministerstwa Ochrony Środowiska. 
. Zapotrzebowanie na ciepło w obiektach użyteczności publicznej i w przemyśle w stanie istniejącym oceniono na podstawie informacji o rzeczywistym jego zużyciu. W perspektywie – dla obydwu tych grup odbiorców zastosowano metodę wskaźnikową. 

· Ogrzewanie

Sezonowe zapotrzebowanie ciepła – ECO - określające zapotrzebowanie energii do ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

ECO = P x WP x SD  x WUC x 24 x 10 -6  [MWh] x 3,6 x 10 -3 [TJ]     gdzie:

P - powierzchnia użytkowa odbiorców ciepła w m 2
WP – wskaźnik zapotrzebowania na moc cieplną w W/m  2 ºC

SD – stopniodni w  ºC, dzień  -  SD = 3911
WUC -  współczynnik użytkowania ciepła  uwzględniający wpływ innych źródeł ciepła, takich jak sąsiednie mieszkania, kuchnie, sprzęt rtv, oświetlenie itp. - przyjęto 0.9

24 i 10 -6  - przeliczenie jednostek na h i MWh.

3,6 i 10 -3 – przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumień ciepła (moc cieplną) – MCO, określające, jaką moc musi zapewnić system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze 

zewnętrznej – 16 0 C obliczono ze wzoru:

MCO = P x WP x Δ T x 10 -6  [MW]   gdzie:

Δ T – różnica temperatur zewnętrznej ( - 16 ºC) i średniej wewnętrznej (przyjęto +18 ºC), 

Δ T = 34 ºC

10 -6  - przeliczenie W na MW.

· Ciepła woda 
Zapotrzebowanie na moc cieplną do przygotowania cieplej wody użytkowej w budynkach mieszkalnych określano na podstawie normatywnych wielkości średnio dobowego zużycia ciepłej wody użytkowej w odniesieniu do l mieszkańca. Przyjęto jednostkowe zużycie cieplej wody w wielkości 80 dm 3 /mieszkańca i dobę. Wielkość średniego zużycia energii na podgrzewanie wody użytkowej przypadająca na 1 mieszkańca przyjęto po analizie na poziomie 1000 kWh. Średnia powierzchnia użytkowa mieszkania wynosi 23,66 m 2/ mieszkańca, a zatem przeliczeniowy jednostkowy wskaźnik zapotrzebowania ciepła na podgrzanie wody wyniesie 42,27 kWh/m 2. Przyjmując, ze czas wykorzystywania energii wynosi ok. 2 300 godzin/rok, jednostkowy wskaźnik zapotrzebowania mocy wynosi 0,018 kW/m 2. W usługach i obiektach użyteczności publicznej zapotrzebowanie na ten cel przyjęto w wysokości 10 % zapotrzebowania na ogrzewanie. A zatem: 

-
w budownictwie: energia - ECW = P x 42,27 x 10 -3 x 3,6 x 10 -3   [TJ]




         moc -  MCW = P x 0,018 x 10 -3   [MW]

-
pozostałych odbiorców: energia - ECW = ECO x 0,1  [TJ]

                                              moc - MCW = MCO x 0,1  [TJ] 

7.3.
Zagadnienie termomodernizacji i strat ciepła 

Podstawowe znaczenie dla oceny zapotrzebowania na energię i moc ma wielkość wskaźnika WP.

Określa on straty ciepła spowodowane jego przenikaniem przez przegrody zewnętrzne (czyli ściany, okna, dach i podłogę), oraz zapotrzebowanie na ciepło wydatkowane na podgrzewanie powietrza napływającego na skutek działania wentylacji. Na wielkość strat ciepła domu wpływa: 

-
wielkość budynku - ogrzewana powierzchnia, kubatura, 
-
kształt budynku oraz liczba kondygnacji,

-
liczba i wielkość okien, powierzchnia przeszkleń,

-
układ pomieszczeń i usytuowanie okien względem stron świata, 

-
materiały zastosowane do wykonania ścian, dachu, podłogi, grubość izolacji termicznej,

-
rozwiązania architektoniczne sprzyjające powstawaniu mostków termicznych, 
-
jakość wykonania ocieplenia domu, 

-
wydajność i jakość wentylacji oraz klimatyzacji.                      

W okresie od ok. 1950 r do 1991 r obowiązywały różne normy wskaźników WP przenikania ciepła, które rzutowały na ogólne straty ciepła. Wahają się one od 3,16 W/m 2 0 C dla budynków z przed 1918 r. do 1,72 W/m 2 0 C w budynkach realizowanych w końcu lat osiemdziesiątych XX w. Dla budynków wznoszonych obecnie współczynnik ten wg zaleceń Instytutu Techniki Budowlanej powinien wynosić ok. 0,85 W/m 2 0 C. 

· Budownictwo mieszkaniowe 

W gminie Cedry Wielkie struktura wiekowa budynków przedstawia się następująco: przed 1918 - 14 %, 1918 – 1944 – 31 %, 1945 – 1970 – 15 %, 1971 – 1978 – 16 %, 1979 – 1988 – 14 %, 

1989 – 2002 – 7 %, 2002 – 2008 – 3 %.

1.
Około 46 % zasobów zostało zrealizowane w latach 1918 – 1970, a w latach 1971 – 1988 zrealizowano ok. 30 % budynków. Pozostałe budynki (ok. 24 %) zostały zrealizowane a latach 1989 - 2008. Przeprowadzane w ubiegłych latach działania modernizacyjne w tych budynkach doprowadziły do likwidacji znacznej części pieców na rzecz centralnego ogrzewania  i ograniczenia strat ciepła drogą wymiany lub uszczelniania okien i drzwi, naprawy dachów itp. Na ogół nie wymagają one ocieplania ścian z uwagi na stosowane grubości murów. Duże efekty przynosi natomiast wymiana okien i drzwi oraz remont elewacji. 

2.
Budownictwo realizowane w latach 1971 – 1988 wymaga większego zakresu termomodernizacji gdyż obowiązujący wówczas współczynnik przenikania ciepła był ok. trzykrotnie wyższy od obowiązującego obecnie. 

3.
Budownictwo realizowanej w latach 1989 - do chwili obecnej – stanowiące ok. 10 % zasobu spełnia wprawdzie obowiązujące normy, ale też będzie wymagało termomodernizacji, jeżeli ma mieć charakter energooszczędny.

Biorąc pod uwagę powyższe uwarunkowania oceniono, że średni ważony wskaźnik WP dla

zasobów mieszkaniowych gminy wyniesie - WP = 2,45 W/m 2 0 C.

Z punktu widzenia odbiorców pożądane są działania zmierzające do obniżenia zużycia ciepła, które w Polsce jest wyższe niż w krajach rozwiniętych. Należy przewidywać dalsze działania zmierzające do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło we wszystkich rodzajach budownictwa. Doświadczenia krajów Europy zachodniej wskazują, że strategia ograniczenia popytu na ciepło jest o wiele bardziej korzystna ekonomicznie od zwiększania podaży drogą rozbudowy źródeł. Osiągniecie uzyskiwanych tam wskaźników zapotrzebowania ciepła w wielkości ok. 90 kWh/m 2, rok (WP = 0,81 W/m 2, 0 C) w odniesieniu do istniejących zasobów wydaje się mało realne w horyzoncie czasowym „Założeń…” Należy jednak przyjmować wskaźnik w tej wielkości dla nowych realizacji mieszkaniowych. Szacuje się, że w budownictwie jednorodzinnym potencjalne procentowe oszczędności w zużyciu energii cieplnej na ogrzewanie, wynikające z termomodernizacji budynków (ocieplenie ścian zewnętrznych, bez wymiany stolarki okiennej) wynoszą średnio:

-
realizowane do 1982 r. -  ok. 25 %,

-
realizowane po1983 r.  -  ok. 15 %.

Dodatkowe przedsięwzięcia modernizacyjne mogą przynieść następujące oszczędności: uszczelnianie okien i drzwi zewnętrznych - ok. 5 - 8 %, wymiana stolarki okiennej - ok. 10 – 15 %.
Uśredniając te wielkości ocenia się, że oszczędności ciepła w budynkach mieszkalnych powinny osiągnąć poziom ok. 27 % 
. 

· Obiekty usługowe i przemysłowe

Zapotrzebowanie ciepła dla obiektów z grupy: handel, usługi materialne, rzemiosło i drobna 

wytwórczość, usługi niematerialne, gastronomia, sklasyfikowane jako „usługi”, w stanie istniejącym określono wg wskaźnika WP = 2,83 W/m 2, 0 C. jak dla budownictwa jednorodzinnego Powierzchnie tych obiektów są porównywalne z powierzchnią, przeciętnego budynku mieszkalnego, a często zlokalizowane są one w budynkach mieszkalnych. Szacuje się, że zmniejszenie zapotrzebowania w tej grupie obiektów może wynieść ok. 18 % w stosunku do stanu obecnego. Zapotrzebowanie ciepła w perspektywie określono w oparciu o wskaźnik WP = 1,20  W/m 2, 0 C, przyjmując, że ze względu na specyfikę nowych realizacji będzie on nieco wyższy niż w budownictwie mieszkaniowym. 
W obiektach produkcyjno - usługowych uzyskanie oszczędności zużycia ciepła na drodze termomodernizacji jest trudne ze względu na specyfikę tych obiektów (wysokie pomieszczenia, duże powierzchnie przeszklone, wysokie zapotrzebowanie na wentylacje i klimatyzacje itp.). Oszczędności należy raczej poszukiwać na drodze regulacji i automatyzacji instalacji, odzysku ciepła z wywiewanego powietrza (rekuperacja), wykorzystywania wspomagania ogrzewania energią słoneczną itp. Wskaźnik dla stanu istniejącego przyjęto WP = 3,00 W/m 2, 0 C. Dla okresu perspektywicznego przyjęto WP = 2,00 W/m 2, 0 C.
· Obiekty użyteczności publicznej

W obiektach użyteczności publicznej sytuacja jest podobna jak w budownictwie mieszkaniowym. Większość z nich pochodzi w okresu przedwojennego i z lat 60 i 70 – tych ubiegłego wieku. Kompleksowej termomodernizacji poddano budynki: zespołów szkolnych w Cedrach Wielkich i Małych, Szkól podstawowych w Wocławach i Giemlicach, Żuławskim Ośrodku Sportu i Kultury, Straży Pożarnej w Cedrach Wielkich, oczyszczalni ścieków i stacji uzdatniania wody w Cedrach Wielkich. Planuje się dokonanie termomodernizacji w budynkach: szkoły podstawowej w Trutnowach, ośrodka zdrowia, Urzędu Gminy, posterunku policji w Cedrach Wielkich oraz swietlicy w Koszwałach. Pozostałe obiekty użyteczności publicznej stanowiące własność gminy powinny być modernizowane. Szacuje się, jednostkowe zapotrzebowanie wynosi WP = 2,50 W/m 2, 0 C.  Przewiduje się, że termomodernizacja powinna zmniejszyć zapotrzebowanie na ciepło o ok. 15 %. W oparciu o analizę realizowanych obecnie obiektów szacuje się, że wskaźnik jednostkowego zapotrzebowania na ciepło w perspektywie powinien kształtować się na poziomie WP = 1,10 W/m 2, 0 C. Uzyskanie efektów oszczędnościowych uzależnione jest przede wszystkim od woli i możliwości finansowych właścicieli nieruchomości. Szacunkowy koszt termomodernizacji, w której jest zawarte: docieplenie ścian zewnętrznych, docieplenie stropodachu, wymiana okien i modernizacja instalacji centralnego ogrzewania kształtuje się na poziomie 240 zł/m powierzchni ogrzewanej. Wskaźnik ten został obliczony na podstawie uśrednionych wielkości uzyskanych z opracowanych audytów energetycznych dla budynków jedno i wielorodzinnych o różnej konstrukcji i technologii wykonania. Obecnie, proces wdrażania termomodernizacji wspierany jest przez ustawę 
.  Ma ona zastosowanie do przedsięwzięć termomodernizacyjnych pod warunkiem, że przyczynią się one do określonego zmniejszenia zapotrzebowania energii. Ponadto, inwestycje termomodernizacyjne polegające na modernizacji źródła ciepła, likwidacji kotłowni węglowych, stosowaniu odnawialnych źródeł energii wspierane są przez Narodowy Fundusz Ochrony Środowiska, Wojewódzkie Fundusze Ochrony Środowiska, EkoFundusz i inne.

7.4.
Dane wyjściowe i zestawienie obliczeń zapotrzebowania na ciepło
 

Dane wyjściowe do obliczeń oceny zapotrzebowania na ciepło w stanie istniejącym i perspektywie określone w oparciu o ustalenia i rozważania przeprowadzone w poprzednich rozdziałach zestawiono w tabeli nr 6. Obejmują one wielkości powierzchni użytkowych mieszkań i innych obiektów na terenie gminy, wskaźniki zapotrzebowania ciepła dla ogrzewania i przygotowywania cieplej wody oraz zapotrzebowanie na energie i moc w obiektach użyteczności publicznej i przemyśle w stanie istniejącym. Obliczenia przeprowadzono dla trzech rejonów obliczeniowych:


-
rejon I – obejmuje miejscowości Cedry Wielkie i Małe, Koszwały oraz Miłocin

-
rejon II- obejmuje pozostałe miejscowości gminy,


-
rejon III – obejmuje planowane zgrupowania produkcyjno – usługowe. 
Ocenę zapotrzebowania gminy na ciepłoto ogrzewania i wentylacji w rejonach obliczeniowych zestawiono w tabeli nr 7, a dla przygotowania ciepłej wody w tabeli nr 8. Zbiorcze zestawienie zapotrzebowania zawiera tabela nr 9.

Tab. nr 6.
Dane wyjściowe do określenia zapotrzebowania na ciepło

	Odbiorcy ciepła
	Rejon I
	Rejon II
	Rejon III
	Wskaźnik 
[W/m 2, 0 C]
	Wskaźnik 

t - modern.

	Budownictwo mieszkaniowe

	Stan istniejący
	Powierzchnia [m 2]
	70338
	63981
	-
	2,45
	27 %

	Perspektywa
	Przyrost powierzchni [m 2]
	219850
	69831
	-
	0,81
	

	Wskaźnik zapotrzebowania ciepła do ogrzania ciepłej wody użytkowej
	42,27 kWh/m 2.

0,018 kW/m 2

	Usługi

	Stan istniejący
	Powierzchnia [m 2]
	1500
	600
	-
	2,83
	18 %

	Perspektywa
	Przyrost powierzchni [m 2]
	3190
	710
	-
	1,20
	

	Obiekty użyteczności publicznej

	Stan istniejący
	Powierzchnia [m 2]
	4900
	2500
	-
	2,50
	15 %

	Perspektywa
	Powierzchnia (przyrost) [m 2]
	2100
	500
	-
	1,10
	

	Przemysł

	Stan istniejący
	Powierzchnia [m 2]
	7200
	2100
	-
	3,00
	

	Perspektywa
	Powierzchnia [m 2]
	12800
	7900
	1250000
	2,00
	


Tab. nr 7.
Zapotrzebowanie na ciepło dla ogrzewania i wentylacji - energia [TJ]
	Rejon
	Stan istniejący
	Po termo modernizacji
	Perspektywa przyrosty
	Perspektywa

	Budownictwo mieszkaniowe
	

	Rejon I
	52,44
	21,84
	37,39
	75,68

	Rejon II
	47,64
	51,22
	33,97
	68,74

	Razem
	100,08
	73,06
	71,36
	144,42

	
	

	Usługi
	

	Rejon I
	1,30
	1,11
	1,07
	2,14

	Rejon II
	1,27
	1,04
	0,89
	1,93

	Razem
	2,57
	2,15
	1,96
	4,07

	
	

	Obiekty użyteczności publicznej
	

	Rejon I
	3,65
	3,10
	0,70
	3,80

	Rejon II
	1,86
	1,58
	0,17
	1,75

	Razem
	5,51
	4,69
	0,87
	5,56

	
	

	Przemysł
	

	Rejon I
	6,54
	
	7,79
	14,33

	Rejon II
	1,91
	
	4,81
	6,72

	Rejon III
	-
	
	760,30
	760,30

	Razem
	8,45
	
	772,89
	781,34

	
	

	Ogółem gmina
	116,61
	79,90
	847,02
	935,39


Tab. nr 8
Zapotrzebowanie na ciepło dla przygotowania cieplej wody – energia [TJ]
	Rejon
	Stan 

istniejący
	Przyrosty
	Perspektywa

	Budownictwo mieszkaniowe

	Rejon I
	10,71
	33,46
	44,17

	Rejon II
	9,73
	10,63
	20,35

	Razem
	20,44
	44,08
	64,52

	

	Usługi

	Rejon I
	0,13
	0,11
	0,24

	Rejon II
	0,13
	0,09
	0,22

	Razem
	0,26
	0,20
	0,46

	

	Obiekty użyteczności publicznej

	Rejon I
	0,37
	0,07
	0,38

	Rejon II
	0,19
	0,02
	0,18

	Razem
	0,56
	0,09
	0,56

	Przemysł

	Rejon I
	0,65
	0,78
	1,43

	Rejon II
	0,19
	0,48
	0,67

	Rejon III
	
	76,03
	76,03

	Razem
	0,84
	77,29
	78,13

	

	Ogółem gmina
	22,11
	121,66
	143,67


Tab. nr 9.
Zbiorcze zestawienie zapotrzebowania na ciepło – energia [TJ] 
	Odbiorcy ciepła
	Rejon I
	Rejon II
	Rejon III
	Gmina

	
	Stan istniejący
	Perspektywa
	Stan istniejący
	Perspektywa
	Stan istniejący
	Perspektywa
	Stan istniejący
	Perspektywa

	Budownictwo mieszkaniowe
	63,15
	120,04
	57,37
	89,23
	
	
	120,52
	209,27

	Usługi
	1,45
	2,38
	1,40
	2,15
	
	
	2,85
	4,53

	Obiekty użyteczności publicznej
	4,02
	4,18
	2,05
	1,93
	
	
	6,07
	6,11

	Przemysł
	7,19
	15,47
	2,70
	7,39
	
	836,33
	9,89
	859,19

	Razem
	75,81
	142,07
	63,52
	100,70
	
	836,33
	139,33
	1079,10


Perspektywiczne zapotrzebowanie mocy oszacowano w wielkości ok. 120,8 MW, w tym:
-
w rejonie I ok. 14,5 MW
-
w rejonie II ok. 12,8
-
w rejonie III ok. 93,5 MW

7.5.
Struktura zużycia paliw i energii w stanie istniejącym

Strukturę zużycia paliw i energii w zimie przedstawioną w tabeli nr 10, oszacowano oparciu o następujące źródła.

-
W budownictwie mieszkowym:


-
zużycie oleju opalowego i gazu LPG – informacje uzyskane od użytkowników,


-
zużycie węgla i drewna – szacunek na podstawie informacji uzyskanych od sołtysów kilku większych wsi,


-
zużycie energii elektrycznej – szacunek różnicowy w oparciu o „Założenia …” z 2002 r.
-
W usługach i przemyśle: szacunek oparty na informacjach uzyskanych od użytkowników większych kotłowni.

-
W obiektach użyteczności publicznej na podstawie informacji Urzędu Gminy.
Tab. nr 10
Struktura zużycia paliw i energii (szacunek)

	Odbiorcy ciepła
	Zużycie paliw i energii w zimie

	
	Węgiel
	Drewno
	Olej
	Gaz LPG
	    Energia

elektryczna 


	
	q 

[TJ] 
	% 

Q 

	tony
	q
	% 

Q
	tony
	q
	% 

Q
	tony
	q
	% 

Q
	tys. 

Nm 3 
	q
	%

Q

	Budownictwo mieszkaniowe
	102,44
	85
	3794
	14,62
	12
	812
	1,02
	1
	23
	1,02
	1
	29
	1,02
	1

	Usługi
	2,68
	94
	99
	
	
	
	0,05
	2
	1
	0,04
	3
	2
	0,02
	1

	Obiekty użyt. publicznej
	3,64
	60
	135
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,47
	40

	Przemysł
	8,10
	82
	300
	0,49
	5
	27
	0,20
	2
	4
	0,69
	7
	12
	0,83
	4

	Razem
	116,86
	84
	4328
	15,11
	10
	839
	1,27
	1
	28
	1,75
	2
	43
	4,34
	3


Strukturę zużycia paliw ilustruje wykres na rys nr 4.
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Rys nr 4
Struktura zużycia paliw
7.6.
Analiza zapotrzebowania na ciepło i struktury paliw

· Aktualne zapotrzebowanie na ciepło w skali całego obszaru gminy kształtuje się dla sezonu 

grzewczego na poziomie 139 TJ. Udział poszczególnych jego składników  wynosi:

-
budownictwo mieszkaniowe  
 – ok. 80 %,

-
usługi


           

 -  ok. 1 %,

-
obiekty użyteczności publicznej
 -  ok. 7 %

-
przemysł                         
             -  ok. 11 %

· W okresie letnim następuje obniżenie potrzeb cieplnych gminy do wielkości około 22 TJ.

· Gdyby udało się zrealizować przyjęty w niniejszej pracy poziom termomodernizacji to

zapotrzebowanie na ciepło spadnie do poziomu ok. 80 tj. o ok. 30 % w stosunku do stanu obecnego.

· W perspektywie zapotrzebowanie może wzrosnąć do ok. 1079 TJ i 121 MW. Decydujące znaczenie 

ma tu prognozowane zapotrzebowanie dla przemysłu w tzw. „zgrupowaniach”. Jednakże z uwagi na brak możliwości określenia jego skali jak i charakteru planowanego przemysłu należy je traktować z dużą rezerwą. W tej sytuacji założony wskaźnik zapotrzebowania obarczony jest dużym stopniem niepewności.  

· Należy podkreślić, że w pozostałych grupach odbiorców perspektywiczne zapotrzebowanie ulega obniżeniu w stosunku do stanu istniejącego. Jest to wynik założonej termomodernizacji oraz niskiego wskaźnika strat ciepła dla przyszłych realizacji.

· W strukturze paliw zdecydowanie dominuje węgiel. Udział energii uzyskiwanej z jego spalania stanowi ok. 84 % ogólnego zapotrzebowania. Na drugim miejscu plasuje się drewno – ok. 10 %. Pozostałe nośniki maja marginalne znaczenie

Przeprowadzone w niniejszej pracy obliczenia i analizy prowadzą do następującej oceny:

-
gmina nie spełnia wskaźnika udziału węgla w bilansie paliw przyjęte w „Planie zagospodarowania przestrzennego województwa” ok. 40% nie ulega wątpliwość, że jest to sytuacja niekorzystna w punktu widzenia tzw. „niskiej emisji” zanieczyszczeń atmosfery,

-
gmina nie spełnia przyjętego w „Planie…” udziału energii odnawialnej – ok. 10 % (drewno), w „Planie…” – 44 %,

Korzystając z danych zawartych na rys nr 6 określono koszty ciepła w poszczególnych grupach odbiorców – tabela nr 11.

Tab. nr 11
Koszty ciepła w stanie istniejącym

	Odbiorcy 

ciepła
	Koszty ogrzewania w tys. zł
	Średnio

[zł/GJ]

	
	Węgiel
	Drewno
	Olej
	Pompy ciepła
	Gaz LPG
	   Energia  

elektryczna
	Razem

[tys. zł]
	

	
	q 

[TJ] 
	Koszt

[zł/GJ]
	q
	Koszt

[zł/GJ]
	q
	Koszt

[zł/GJ]
	q
	Koszt

[zł/GJ]
	q
	Koszt

[zł/GJ]
	q
	Koszt

[zł/GJ]
	
	

	
	
	54,5
	
	46,2
	
	129,4
	
	27,2
	
	145,0
	
	106,1
	
	

	Budownictwo
mieszkaniowe
	102,44
	5583
	14,62
	675
	1,02
	148
	
	
	1,02
	148
	1,02
	108
	6515
	54,06

	Usługi
	2,68
	146
	
	
	0,05
	7
	
	
	0,04
	7
	0,02
	2
	155
	54,39

	Obiekty użyt.

publicznej
	3,64
	198
	
	
	
	
	2,47
	67
	
	
	0,83
	88
	286
	47,12

	Przemysł
	8,10
	441
	0,49
	23
	0,20
	29
	
	
	0,69
	29
	
	
	560
	56,62

	Razem
	116,86
	6369
	15,11
	698
	1,27
	184
	2,47
	67
	1,75
	184
	1,87
	198
	7450
	53,47


„Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego gminy”





„Plan zagospodarowania przestrzennego województwa”























































































































































































































� Przyjęto koniec 2008, ponieważ tylko dla tego okresu dostępne są informacje statystyczne.








� Stan na koniec 2008 r.


� Zamierzenia rozwojowe wg  „Zmiany studium…”


� Informacje statystyczne wg Banku Danych Regionalnych GUS na koniec 2008 r.


� Wg normy PN – 82/B - 02403


� Porównaj str. 21


� W dalszej części pracy określane jako „usługi”


� W dalszej części pracy określane jako „przemysł”


� Kolorem szarym oznaczono obowiązujące ustalenia „Planu…”


� Zmniejszenie o 20% zużycia energii i emisji CO2 i zwiększenie do 20% udziału energii odnawialnej w ogólnym zużyciu energii.


� Dyrektywa z 16.12.2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynków (2002/91)


� Nie omówiono „Studium…” ponieważ niniejsze opracowanie opiera się w znacznym stopniu na jego zapisach i 


    ustaleniach


� „Rozwój” dotyczy tylko systemów zaopatrzenia w gaz i energię elektryczną. Zaopatrzenie w ciepło jako zadanie 


     własne gminy omówiono szerzej w rozdziale VI pkt 13


� Wskazówki dla wojewódzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen bieżących i programów ochrony powietrza


    Ministerstwo Środowiska Główny Inspektorat Ochrony Środowiska, Warszawa, 2003 r.


� Wskaźniki WP – źródło - Wskazówki dla wojewódzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen bieżących i 


   programów ochrony powietrza Ministerstwo Środowiska Główny Inspektorat Ochrony Środowiska, Warszawa, 


   2003 r.





� Średnia wielkość uzyskiwana w wyniku termomodernizacji w województwie Pomorskim.


� Ustawa o wspieraniu termomodernizacji  i remontów 28.11.2008 r.(Dz.U. nr 223, poz. 1459 z późniejszymi zmianami)


 


� W tym pompy ciepła


� Zapotrzebowanie energii związane z wykorzystywaniem paliwa. 


� Zapotrzebowanie energii z tabeli nr 7





