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VI.
PERSPEKTYWICZNY MODEL GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY
12.
Zadania gminnej polityki energetycznej

Wychodząc z zasady zgodności „Założeń…” z „Planem zagospodarowania przestrzennego województwa”, a w szczególności z przedstawionym tam modelem gospodarki energetycznej, perspektywiczną wizję energetyki gminy Cedry Wielkie można zdefiniować jako:
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„zrównoważona gospodarka energetyczna integrująca rożne nośniki energii, zapewniająca lokalne 

bezpieczeństwo energetyczne, wykorzystująca gminne zasoby paliw i energii, zapewniające dostawę 

energii po możliwie najniższych kosztach oraz spełniająca wymogi ochrony środowiska” 

Zadania gminnej polityki energetycznej muszą być zgodne z ustaleniami polityki energetycznej państwa - wynika to z zapisów „Prawa energetycznego”. Co więcej, powodzenie realizacji tej polityki w skali kraju, w części gospodarki energetycznej zależy wyłącznie od działań i decyzji podejmowanych na szczeblu gminy. Dotyczy to głównie zaopatrzenia w ciepło, które nie znajduje żadnego odniesienia na poziomie kraju, a na poziomie województwa i powiatu tylko pośrednie i to w niewielkim stopniu. W pewnym stopniu będzie ono dotyczyć także zaopatrzenia w gaz, ponieważ często ściśle wiąże się ono z zaopatrzeniem w ciepło, a także o ile gminy zdecydują się na tworzenie własnych, lokalnych systemów. Natomiast w zakresie zaopatrzenia w energię elektryczną wpływ gminy na realizację państwowej polityki energetycznej pozostanie niewielki, ponieważ w wyobrażalnym horyzoncie czasowym nie nastąpi uniezależnienie gmin od krajowego systemu przesyłowego i dystrybucyjnego. Stworzenie lokalnych układów zasilania w energię elektryczną, nawet o wysokim stopniu autonomii (jeżeli to nastąpi), będzie bowiem wymagało szczytowego i awaryjnego powiązania z systemem. Oddziaływanie gminy w zakresie zaopatrzenia w energię elektryczną ogranicza się w praktyce tylko do spraw związanych z oświetleniem ulic i dróg gminnych oraz oświetlenia gminnych obiektów użyteczności publicznej. A zatem, polityka energetyczna gminy powinna się koncentrować na zaopatrzeniu ciepło uwzględniając w tym zakresie udział gazu. 

12.1.
Polityka energetyczna Polski, a polityka gminna

„Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” określa następujące kierunki:

1.
Poprawa efektywności energetycznej, 

2.
Wzrost bezpieczeństwa dostaw paliw i energii rozumianego jako (cyt) „zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii na poziomie gwarantującym zaspokojenie potrzeb  krajowych i  po  akceptowanych  przez  gospodarkę  i  społeczeństwo  cenach,  przy  założeniu optymalnego  wykorzystania  krajowych  zasobów  surowców  energetycznych oraz poprzez  dywersyfikację  źródeł  i kierunków  dostaw  ropy  naftowej,  paliw  ciekłych i gazowych”.

3.
Rozwój wykorzystania odnawialnych źródeł energii, w tym biopaliw,

4.
Rozwój konkurencyjnych rynków paliw i energii, 

5.
Ograniczenie oddziaływania energetyki na środowisko.

Trzy (1,4 i 6), z pośród tych sześciu kierunków w sposób bezpośredni można odnieść do szczebla gminnego. Kierunek 2 dotyczy gminy tylko w zakresie zaopatrzenia w ciepło i ewentualnie gaz. Działania gminy w kierunku 5 mogą jej dotyczyć tylko w zakresie tworzenia lokalnych rynków energii i to głównie w zakresie dostaw ciepła. „Polityka…” określa cele i działania zmierzające do realizacji poszczególnych kierunków.

Przytaczamy poniżej (tabela nr 17) te z pośród nich, które odnoszą się bezpośrednio do gminnej polityki energetycznej.

Tab. nr 17
Kierunki, cele i działania „Polityki…”

	Kierunki
	Cele
	Działania

	Poprawa efektywności energetycznej

	Kwestia efektywności energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposób priorytetowy,  a  postęp  w  tej dziedzinie  będzie  kluczowy  dla realizacji  wszystkich  jej celów.


	Rozwój generacji rozproszonej
	Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzględnieniem kogeneracji ze źródeł poniżej 1 MW, oraz odpowiednią politykę gmin

	
	Wzrost efektywności końcowego wykorzystania energii
	Zobowiązanie  sektora  publicznego do  pełnienia  wzorcowej  roli  w oszczędnym gospodarowaniu energią,

	Wzrost bezpieczeństwa dostaw paliw i energii

	Przez bezpieczeństwo dostaw paliw i energii rozumie się zapewnienie stabilnych dostaw paliw  i  energii na poziomie gwarantującym zaspokojenie potrzeb  krajowych i  po  akceptowanych  przez gospodarkę  społeczeństwo cenach, przy  założeniu optymalnego wykorzystania krajowych zasobów surowców energetycznych …
	Głównym celem polityki  energetycznej w obszarze wytwarzania energii elektrycznej i ciepła   jest  zapewnienie ciągłego pokrycia  zapotrzebowania na energię przy uwzględnieniu  maksymalnego możliwego wykorzystania krajowych zasobów oraz przyjaznych środowisku technologii. 


	Preferowanie  skojarzonego  wytwarzania energii  jako  technologii  zalecanej przy budowie nowych mocy wytwórczych.

	
	
	Rozwój  energetyki rozproszonej, wykorzystującej  lokalne źródła energii jak metan czy OZE. Rozwój  tego  typu energetyki  pozwala  również  na  ograniczenie  inwestycji  sieciowych, w szczególności w system  przesyłowy

	Rozwój wykorzystania odnawialnych źródeł energii, w tym biopaliw

	Rozwój  energetyki  odnawialnej  ma  istotne  znaczenie  dla  realizacji  podstawowych  celów polityki energetycznej. Energetyka to odnawialna to zwykle  niewielkie  jednostki  wytwórcze  zlokalizowane  blisko  odbiorcy,  co  pozwala  na  podniesienie lokalnego bezpieczeństwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesyłowych. 


	Wzrost  udziału  odnawialnych  źródeł  energii  w  finalnym  zużyciu energii  co najmniej  do poziomu  15 % w  2020 r.oraz  dalszy  wzrost  tego  wskaźnika w latach następnych


	Wdrożenie  kierunków  budowy  biogazowi  rolniczych,  przy  założeniu  powstania  do roku 2020 średnio jednej biogazowni w każdej gminie,

	
	
	Bezpośrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci elektroenergetycznych, umożliwiających ich  przyłączenie  z  wykorzystaniem funduszy  europejskich oraz środków  funduszy  ochrony  środowiska w  tym  środków pochodzących  z  opłatyzastępczej i z kar,

	
	Zwiększenie  stopnia dywersyfikacji  źródeł dostaw oraz  stworzenie optymalnych      warunków  do  rozwoju  energetyki  rozproszonej  opartej  na  lokalnych zasobach
	Ochronę lasów przed  nadmiernym  eksploatowaniem,  w  celu  pozyskiwania  biomasy oraz zrównoważone wykorzystanie  obszarów  rolniczych  na  cele OZE, w tym  biopaliw,  tak  aby nie doprowadzić do konkurencji pomiędzy energetyką odnawialną i rolnictwem 

	Ograniczenie oddziaływania energetyki na środowisko

	Przewidywane  działania  pozwolą  na  ograniczenie  emisji  SO2,  NOx  i  pyłów zgodnie ze zobowiązaniami  przyjętymi  przez  Polskę.  Działania  na  rzecz  ograniczenia  emisji  CO2 powinny  doprowadzić  do  znacznego  zmniejszenia  wielkości  emisji  na  jednostkę produkowanej energii.  
	Ograniczenie  emisji  CO2  do  2020  roku  przy  zachowaniu  wysokiego poziomu bezpieczeństwa energetycznego
	Zwiększenie udziału odnawialnych źródeł w ogólnej produkcji energii

	
	Ograniczenie emisji SO2  i NOx oraz pyłów  (w tym PM10  i PM2,5) do poziomów wynikających z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,
	

	
	Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.
	


Zadania gminnej polityki energetycznej powinny uwzględniać zapisy i ustalenia zawarte w dokumentach uchwalonych przez Sejmik Samorządowy i Radę Gminy (patrz rozdział III pkt. 5 i 6)

Kierując się zasadą zgodności polityki energetycznej gminy z polityka państwa oraz dokumentami uchwalonymi przez Sejmik Samorządowy i Radę Gminy sformułowano zadania polityki gminnej w zakresie gospodarki energetycznej (energetyka cieplna i oświetlenie ulic) i zestawiono je w tabeli nr 17. Użyto w niej następujących skrótów: Polityka energetyczna Polski do 2030 r. – „Polityka”, Plan Zagospodarowania Przestrzennego Województwa Pomorskiego – „Plan”, regionalna Strategia energetyki – „RSE”, Strategia Rozwoju Społeczno – Gospodarczego Gminy Cedry Wielkie – „Strategia”, Program Ochrony Środowiska Dla Gminy Cedry Wielkie – „Program”. W oparciu o zapisy i ustalenia ww. dokumentów oraz na podstawie analiz i ocen dokonanych w dotychczasowym

toku niniejszej pracy zidentyfikowano cztery zadania:

I
Zmniejszenie zużycia energii średnio w gminie o ok. 30 % oraz kosztów jej uzyskania przez odbiorców końcowych

II
Podniesienie poziomu lokalnego bezpieczeństwa energetycznego poprzez rozwój wykorzystania odnawialnych źródeł energii w celu uzyskania udziału tych źródeł w ogólnym zużyciu energii na poziomie min. 44 %

III
Zmniejszenie oddziaływania energetyki na środowisko

IV
Edukacja, propagowanie i wspieranie różnych form wykorzystywania energii odnawialnych przez jej indywidualnych odbiorców

W zadaniach tych wyróżniono 18 działań, a trzy z nich – 9, 10 i 11 potraktowano jako warianty rozwoju gospodarki energetycznej gminy. Dla poszczególnych wariantów przygotowano hipotetyczne modele bilansu zapotrzebowania na ciepło i zużycia paliw ilustrujące maksymalną absorpcję przyjętych w wariancie zasad. W dalszych pracach warianty te powinny być przedmiotem analiz techniczno – ekonomicznej w fazie koncepcyjnej, a po skonfrontowaniu wyników tych analiz z istniejącą i prognozowaną sytuacją finansową gminny należałoby dokonać wyboru optymalnego kierunku. Pozostałe działania są wspólne dla wszystkich wariantów. 

Tab. nr 18
Zadania gminnej polityki energetycznej


	Nr  zadania i działania
	Zadania i działania gminnej polityki energetycznej
	Powiązania z „Polityką” i dokumentami chwalonymi przez Sejmik i Radę Gminy

	I
	Zmniejszenie zużycia energii średnio w gminie o ok. 30 % oraz kosztów jej uzyskania przez odbiorców końcowych, w tym:
	„Polityka”, „Plan”, „RSE”, „Program”

	1
	w budownictwie mieszkaniowym o ok. 27 %
	

	2
	w obiektach użyteczności publicznej ok. 15 %
	

	3
	w usługach o ok. 18 %
	

	4
	w sektorze przemysłu o ok. 10 %
	

	5
	modernizacja oświetlenia ulicznego i w obiektach użyteczności publicznej
	„Strategia”

	6
	zmniejszanie kosztów użytkowania energii cieplnej poprzez eliminację drogich nośników energii  (uwzględniono w wariantach)
	„Polityka”, „Plan”,

„RSE”,

	II
	Podniesienie poziomu lokalnego bezpieczeństwa energetycznego poprzez rozwój wykorzystania odnawialnych źródeł energii w celu uzyskania udziału tych źródeł w ogólnym zużyciu energii na poziomie min 44 %, w tym:
	„Polityka”, „Plan”, „RSE”, „Strategia”

”

	7
	upowszechnienie wykorzystywania nadwyżek słomy w postaci brykietów do ogrzewania pomieszczeń, szczególnie w I i II rejonie obliczeniowym
	

	8
	wprowadzenie upraw roślin energetycznych na powierzchni, co najmniej 

10 % użytków rolnych oraz na odłogach i ugorach
	

	9
	przygotowanie i wdrożenie do realizacji gminnego programu przetwarzania biomasy stałej na paliwa do spalania w kotłowniach lokalnych i indywidualnych – I wariant gospodarki energetycznej gminy
	

	10
	budowa gminnej biogazowni wytwarzającej w kogeneracji energię elektryczną i ciepło; budowa sieci cieplnych w I rejonie obliczeniowym - II wariant gospodarki energetycznej gminy
	

	11
	budowa gminnej biogazowni wytwarzającej biogaz i budowa gminnych sieci biogazu – III wariant gospodarki energetycznej gminy
	

	12
	upowszechnianie indywidualnych źródeł zaopatrzenia w energię elektryczną w postaci małych elektrowni wiatrowych 
	

	13
	upowszechnieniu stosowania kolektorów słonecznych do produkcji cieplej wody oraz sukcesywne wprowadzanie ogniw fotowoltaicznych
	

	14
	upowszechnienie wykorzystywania niskotemperaturowej energii geotermalnej poprzez stosowanie do ogrzewania pomp ciepła typu „woda – woda’ oraz „powietrze – powietrze” z wykorzystaniem gruntowych wymienników ciepła
	

	15
	upowszechnienie małych , przydomowych biogazowni rolniczych
	

	III
	Zmniejszenie oddziaływania energetyki na środowisko, w tym:
	„Plan”, „Program”

	16
	poprawa stanu czystości powietrza atmosferycznego, w tym min. sukcesywne zmniejszanie udziału węgla, aż do całkowitej eliminacji jego spalania perspektywie (uwzględniono w wariantach)
	

	IV
	Edukacja, propagowanie i wspieranie różnych form wykorzystywania energii odnawialnych przez jej indywidualnych odbiorców, tym: 
	„Program”

	17
	utworzenie w Urzędzie Gminy stanowiska energetyka gminnego (omówiono w pkt. 13)
	Omówiono w „Konkluzji…”

	18
	poszukiwanie i wdrażanie po za unijnych sposobów wspierania finansowego energetyki odnawialnej (jw.)
	


13.
Ocena możliwości realizacji zadań

Analiza zadań przedstawionych w tabeli nr 17 wskazuje, że zdecydowanie się na ich realizację

wymaga w pierwszym rzędzie podjęcia następujących działań organizacyjnych:

1.
Utworzenie w Urzędzie Gminy stanowiska Gminnego Energetyka, którego zadaniem powinno być min:


-
przygotowanie dokumentacji programowo – koncepcyjnej opisującej i uzasadniającej


techniczne i ekonomiczne aspekty zadań i działań zaproponowanych w „Aktualizacji założeń…” i przygotowanie wyboru rozwiązania optymalnego dla gminy, 


-
określenie ram czasowych i kolejności realizacji wybranego rozwiązania, w tym w kontekście możliwości finansowych gminy,


-
przygotowanie projektów kompleksowej termomodernizacji obiektów użyteczności publicznej, które tego wymagają wraz z eliminacją drogich nośników energii, 


-
przygotowanie i wdrożenie projektu wykorzystywania brykietów ze słomy,


-
przygotowanie wniosków umożliwiających aplikację gminy do Regionalnego   Programu Operacyjnego na lata 2007 – 2013 (jeżeli jest to jeszcze możliwe),


-
przygotowanie organów samorządu gminnego do aktywnego uczestnictwa w tworzeniu ram pomocy unijnej w nowej perspektywie finansowej na lata 2014 – 2020, które niebawem się rozpoczną 
 i sporządzanie wniosków w tym zakresie,


-
przygotowanie wniosków niezbędnych do uzyskania innych niż unijne form pomocy finansowej w realizacji zadań,


-
podjęcie prób włączenia sektora usługowo - produkcyjnego do realizacji zadań gminnych,


-
wypracowanie partnerskich zasad współpracy z dotychczasowymi dystrybutorami paliw i energii, uwzględniających interesy społeczności gminy,

-
przygotowanie propozycji logistycznej realizacji przyjętych kierunków gospodarki energetycznej gminy, w tym: sposobów pozyskiwania, przygotowywania i dystrybucji biomasy z plantacji roślin energetycznych i słomy jeżeli taki kierunek zostanie przyjęty, 

-
przygotowanie ram organizacyjno - techniczny gminnego przedsiębiorstwa energetycznego,


-
utworzenie Gminnego Ośrodka Energii Odnawialnych w celu propagowania, wspierania i upowszechniania indywidualnych przedsięwzięć zmierzających do upowszechnienia oszczędności energii i wykorzystywania źródeł odnawialnych; rozważenie możliwości umieszczenia w nim instalacji demonstracyjnych.

2.
Utworzenia Gminnego Przedsiębiorstwa Energetycznego – z większościowym udziałem gminy, którego zadaniem byłoby przygotowanie i prowadzenie inwestycji związanych z realizacją zadań, a w przyszłości również eksploatacja gminnych urządzeń energetycznych lub przygotowanie i dystrybucja paliwa.

13.1.
Zadanie I -  zmniejszenie zużycia energii przez odbiorców końcowych 

· W budownictwie mieszkaniowym (nr 1)

Mieszkańcy gminy mają realny wpływ na zmniejszenie zużycia energii elektrycznej przede wszystkim poprzez wymianę tradycyjnych żarówek na energooszczędne. Przyjmując, że:

-
średnia moc żarówki tradycyjnej wynosi 75 W,

-
średnia moc żarówki energooszczędnej o tym samym natężeniu światła 18 W

-
średnia ilości żarówek w mieszkaniu – 4 szt.

to przy ok. 850 mieszkaniach oszczędności mocy wyniosą:

OM = 850 x 75 x 4 – 850 x 18 x 4 = 94 kW

Przyjmując średni czas pracy oświetlenia – 5,5 godz./d, oszczędności energii wyniosą:

OE = 94 x 5,5 x 365 = 190 MWh. Stanowi to ok. 5 % zużycia energii przez gospodarstwa domowe w stanie istniejącym.

Gmina Kumla w Szwecji przygotowała program wymiany żarówek w mieszkaniach i uzyskała pomoc unijną w wysokości 50 % kosztów tej operacji. Warto sprawdzić, czy w naszych warunkach jest to też możliwe.

Uzyskanie założonego wskaźnika oszczędności ciepła w obecnych uwarunkowaniach prawnych będzie trudne. Wprawdzie możliwe jest umorzenie części kredytu w postaci tzw. „premii termomodernizacyjnej” jednakże wykonanie termomodernizacji wymaga znacznych nakładów finansowych. Konieczne są zmiany systemowe, o których mowa w przypisie 42.

· Obiekty użyteczności publicznej i oświetlenie ulic (nr 2 i 5)

Uzyskanie założonych wskaźników oszczędności ciepła jest zupełnie realne. Gmina może uzyskać współfinansowanie tego zadania w ramach RPO. Modernizacja instalacji i oświetlenia może przynieść, podobnie jak w budownictwie mieszkaniowym, oszczędności zużycia energii elektrycznej rzędu 8 – 10 %. Modernizacja oświetlenia ulicznego może przynieść oszczędności rzędu kosztów energii rzędu 22 % 
.

· Usługi i przemysł (nr 3 i 4)

Uzyskanie planowanych oszczędności jest możliwe. 
 Istnieje możliwość wspierania tych działań z funduszy unijnych w ramach RPO.

· Zmniejszanie kosztów użytkowania energii cieplnej poprzez eliminację drogich 

nośników energii (nr 6)

Działanie to zaliczono do grupy „oszczędnościowej”. W obiektach użyteczności publicznej zamiana węgla na inny nośnik energii powinna być dokonana tak szybko jak to jest możliwe. Węgiel staje się w coraz większym stopniu jednym z droższych paliw, a związku z tym możliwe są tu znaczące oszczędności. Tym bardziej, że kompleksowy program termomodernizacji połączony ze zmianą nośnika energii (np. na odnawialny) może uzyskać wsparcie w ramach RPO.  W usługach i przemyśle uzależniona jest od woli ich właścicieli zdeterminowanej na ogół sytuacją finansową firmy. W rejonie I mogą zaistnieć techniczne możliwości zamiany oleju opałowego i gazu LPG na gaz ziemny. W pozostałych rejonach mogą to być pompy ciepła (w zakresie ogrzewania) i biomasa dla ewentualnych potrzeb technologicznych. 

W „Projekcie założeń…” rozpatrzono trzy warianty modernizacji gospodarki energetycznej gminy

-
wariant I – spalanie biomasy,

-
wariant II – zgazowanie biomasy i produkcja energii elektrycznej oraz ciepła,

-
wariant III - zgazowanie biomasy i produkcja biogazu do spalania.

 Każdy z tych wariantów umożliwia zmniejszenia kosztów ogrzewania w stosunku do stanu istniejącego. Zestawienie wyników szacunkowych obliczeń średnich kosztów stanie istniejącym i wariantach zawiera tabela nr 30.

13.2.
Zadanie II - podniesienie poziomu lokalnego bezpieczeństwa energetycznego poprzez rozwój wykorzystania odnawialnych źródeł energii w celu uzyskania udziału tych źródeł w ogólnym zużyciu energii na poziomie min 44 %

· Upowszechnienie wykorzystywania nadwyżek słomy w postaci brykietów do ogrzewania pomieszczeń, szczególnie w I i II rejonie obliczeniowym (nr 7)

Zasób energii, który można uzyskać przez spalanie nadwyżek słomy oceniono na ok. 83 TJ.

Z uwagi na charakter zainwestowania i wielkość potrzeb cieplnych wydaje się najbardziej uzasadnione przeznaczenie słomy do ogrzewania budownictwa mieszkaniowego w II rejonie obliczeniowym. Zapotrzebowanie budownictwa w stanie istniejącym wynosi ok. 70 TJ, a zasoby energetyczne słomy są w stanie zaspokoić te potrzeby w całości. 

W warunkach gminy Cedry Wielkie możliwe jest wykorzystywanie biomasy w formie brykietów ze słomy. Brykietowanie słomy ma szereg istotnych zalet:

-
podwyższenie wartości opałowej do 16 - 17 GJ/t.

-
ujednolicenie struktury opału (średnica 50 - 60 mm długość dowolna)

-
nie ma problemu samozapłonu przy składowaniu.

-
stwarza warunki do automatyzacji procesów spalania w małych i dużych kotłach.

Poniżej – (rys. nr 7) brykieciarki i brykiety ze słomy.
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Rys. nr 7
Brykieciarki i pocięte brykiety ze słomy

Istnieją dwie możliwości produkcji brykietów ze słomy:

-
zakupienie 3 – 4 profesjonalnych brykieciarek i świadczenie usług dla mieszkańców gminy, którzy przywożą do nich swój surowiec, lub przemieszczanie brykieciarek samochodem do odbiorców brykietów,

-
budowa – samodzielnie przez gminę – lub lepiej w związku z sąsiednimi gminami – profesjonalnego zakładu produkcji brykietów i prowadzenie ich dystrybucji na terenie gminy. 

· Wprowadzenie upraw roślin energetycznych na powierzchni, co najmniej 10 % użytków rolnych oraz na terenach ugorów odłogów (nr 8)

Realizacja tego działania warunkuje modernizację gospodarki energetycznej niezależnie od wariantu, ponieważ rośliny energetyczne stanowią podstawowy surowiec dla energetyki odnawialnej. Przyjęta wielkość areału upraw roślin energetycznych (10 % użytków rolnych) związana jest z zapisem zawartym w „Polityce…” (cyt) „…zrównoważone wykorzystanie obszarów rolniczych na cele OZE, w tym  biopaliw,  tak  aby nie doprowadzić do konkurencji pomiędzy energetyką odnawialną i rolnictwem oraz zachować różnorodność biologiczną”. Wśród znawców przedmiotu przeważa pogląd, że właśnie owe 10 % jest bezpieczną granicą eliminująca konkurencję tych dwóch rodzajów wykorzystywania użytków rolnych.
 Najbardziej racjonalną formą realizacji omawianego działania wydaje się być rozwiązanie stosowane w niektórych gminach szwedzkich (np. gmina Örebro), gdzie komunalne przedsiębiorstwo eksploatujące elektrociepłownię na biomasę zawiera z rolnikami długoletnie kontakty na uprawę określonych roślin energetycznych, odbiera od nich skoszoną lub wyciętą biomasę i przypadku roślin jednorocznych lub dwuletnich dostarcza (odpłatnie) właściwy materiał siewny. Ten sposób postępowania zapewnia kontrolę upraw, gwarantuje ciągłość dostaw i w pewnym stopniu eliminuje niekontrolowaną ekspansję na użytki rolne, firm produkujących biopaliwa samochodowe, co ma miejsce w niektórych landach niemieckich.

· Przygotowanie i wdrożenie do realizacji gminnego programu przetwarzania biomasy stałej na paliwa do spalania w kotłowniach lokalnych i indywidualnych 

(nr 9), I wariant gospodarki energetycznej gminy 

W wariancie tym przewiduje się, że znacząca ilość możliwej do pozyskania biomasa w postaci lignocelulozowych roślin energetycznych będzie spalana w kotłowniach lokalnych i grzewczych urządzeniach indywidualnych. Zadaniem gminy byłoby pozyskiwanie surowca w postaci roślin energetycznych, suszenie i przetwarzanie surowca na paliwo nadające się do spalanie w urządzeniach o wysokiej sprawności (np. zrębki, brykiety, pelety itp.), konfekcjonowanie paliwa w opakowania ułatwiające ich transport oraz sprzedaż paliwa w punktach rozmieszczonych na terenie gminy. Poprawienie efektywności spalania drewna i roślin energetycznych wymagałoby sukcesywnej wymiany istniejących kotłów w kotłowniach lokalnych i indywidualnych na urządzenia o wyższej sprawności (przykłady - rys. nr. 9).

Zasoby energii z roślin energetycznych oszacowano na ok. 308 TJ. Jak wskazano wyżej są to zasoby wystarczające dla zaspokojenia potrzeb cieplnych I i II rejonu obliczeniowego. Potrzeby cieplne budownictwa mieszkaniowego w rejonie II byłyby realizowane częściowo (w ok. 80 % za pomocą słomy, a przemysłu za pomocą gazu ziemnego. Dla budownictwa mieszkaniowego w rejonie I przewidziano niewielki – ok. 20 % udział pomp ciepła. Dla obiektów użyteczności publicznej przewidziano znaczące zastosowanie pomp ciepła jako kontynuacja dotychczasowych działań. Hipotetyczny model bilansu paliw i zapotrzebowania przedstawia rys nr 8, a zużycie paliw tabela nr 18. W wariancie tym (również w II i III) zaopatrzenie w ciepło planowanych zgrupowań produkcyjno – usługowych (III rejon obliczeniowy) realizowane byłoby poprzez spalanie gazu ziemnego w lokalnych i indywidualnych kotłowniach lub też wykorzystanie ciepła wytwarzanego w elektrociepłowni gazowej, która mogłaby powstać na tych terenach. Ocenę zużycia paliw i energii zawiera tabela nr 20.
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Rys. nr 8 
Model bilansu paliw i zapotrzebowania na ciepło w wariancie I
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Rys nr 9       Przykłady kotłów na biomasę

Tab. nr 20
Zużycie paliw i energii w wariancie I 

	Odbiory ciepła
	Zużycie paliw

	
	Rośliny energetyczne
	Słoma
	Gaz ziemny
	Pompy ciepła

	
	q 
 [TJ]
	Tony
	q  [TJ]
	Tony
	q [TJ]
	tys. Nm 3
	q  [TJ]

	Budownictwo mieszkaniowe
	116
	6444
	71
	6750
	
	
	24

	Usługi
	4,6
	256
	
	
	
	
	

	Obiekty użyteczności publicznej
	2,6
	67
	
	
	
	
	3,4

	Przemysł
	7,4
	411
	
	
	852
	
	

	Razem
	130,6
	7522
	71
	6167
	852
	23 243
	27,4


W tabeli nr 21 przedstawiono ocenę kosztów pozyskania ciepła w omawianym modelu w zestawieniu ze stanem istniejącym. 

Średnia cena ciepła w gminie wzrasta nieznacznie – o ok. 1 %. Jest to związane w wysokim zapotrzebowaniem gazu dla przemysłu. Ceny ciepła pozostałych odbiorców tj. budownictwa mieszkaniowego, usług i obiektów użyteczności publicznej ulegają obniżeniu – odpowiednio o ok. 28 %, 3 % i 46 %.   

Tab. nr 21
Prognoza kosztów ciepła w wariancie I

	Odbiorcy

ciepła
	Stan 

istniejący

średnio

[zł/GJ]
	Prognoza kosztów ciepła [tys. zł]

	
	
	Rośliny energetyczne
	Słoma
	Gaz ziemny
	Pompy ciepła
	Razem

[tys. zł]
	Średnio 

[zł/GJ]

	
	
	q
	 [zł/GJ]
	q
	 [zł/GJ]
	q
	[zł/GJ]
	q
	[zł/GJ]
	
	

	
	
	
	46,2
	
	44,2
	
	60,1
	
	27,2
	
	

	Budownictwo mieszkaniowe
	54,06
	116
	5359
	71
	3270
	
	
	24
	653
	9282
	44,00

	Usługi
	54,39
	5
	231
	
	
	
	
	
	
	231
	46,00

	Obiekty użyteczności

publicznej
	47,12
	3
	46
	
	
	
	
	3
	82
	128
	32,00

	Przemysł
	56,62
	7
	323
	
	
	852
	51205
	
	
	51528
	59,99

	Gmina
	53,47
	131
	5959
	71
	3270
	852
	51205
	27
	735
	61169
	56,69


W tabeli nr 22 przedstawiono stan istniejący i prognozę emisji zanieczyszczeń powietrza w tym modelu, zamieszczono w niej też jednostkowe emisje zanieczyszczeń. 
 

Prognoza emisji zanieczyszczeń powietrza wariantu I wskazuje, że w wyniku jego realizacji mogłoby nastąpić w stosunku do stanu istniejącego:

-
radykalne obniżenie emisji SO2 i CO2 ,

-
zwiększenie emisji NOx , ocenia się że wzrost ten aczkolwiek dość znaczny nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnego stężenia,

-
zwiększenie emisji pyłu związane w wysokim wykorzystywaniem biomasy, które, również nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnego stężenia,

Tab. nr 22
Stan istniejący i prognoza emisji zanieczyszczeń do powietrza w wariancie I

	Paliwo
	Emisja zanieczyszczeń [t/rok]

	
	SO2
	NOx
	CO2
	Pył

	
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.

	Węgiel
	54,2
	0,0
	0,9
	0,0
	10017,8
	0,0
	22,7
	0,0

	Gaz 

	0,0
	0,2
	0,0
	44,5
	0,0
	45,6
	0,0
	7,0

	Biomasa
	0,0
	0,0
	0,1
	1,0
	0,0
	0,0
	3,4
	68,4

	Olej opałowy
	0,1
	0,0
	0,1
	0,0
	0,0
	0,0
	0,1
	0,0

	Razem
	54,3
	0,2
	1,1
	45,5
	10017,8
	45,6
	26,2
	75,4

	

	Jednostkowe emisje [kg/t] paliwa, gaz [kg/10 6 m 3] 


	Paliwo
	SO2
	NOx
	CO2
	Pył

	Węgiel
	10,00
	0,16
	1850
	4,20    

	Biomasa 
	0,00
	0,07
	0,00
	5,00

	Olej opałowy
	3,00
	0,18
	1650
	1,80    

	Gaz ziemny
	9,60     
	1920
	1964
	302

	Biogaz
	0,00
	1920
	0,00
	302


· Budowa gminnej biogazowni wytwarzającej w kogeneracji energię elektryczną i ciepło; budowa sieci cieplnych w I rejonie obliczeniowym (10), II wariant gospodarki energetycznej gminy

W wariancie tym przewiduje się także wykorzystanie całego zasobu biomasy z roślin energetycznych, oraz większości zasobu słomy, którym dysponuje gmina. Słoma (podobnie jak w wariancie I) zostanie wykorzystana do zaopatrzenia w ciepło budownictwa mieszkaniowego w II rejonie obliczeniowym. Rośliny energetyczne zostaną poddane procesowi zgazowania – uzysk gazu ok. 6 000 tys. m 3 - w elektrociepłowni biogazowej w celu produkcji energii elektrycznej i ciepła. W procesie tym można uzyskać: ok. 20 230 MWh energii elektrycznej i ok. 107 TJ ciepła. Zakres rzeczowy tego działania obejmuje:

-
budowę elektrociepłowni biogazowej o mocy ok. 2,5 MW,

-
budowę linii elektroenergetycznej zapewniającej przesył do sieci dystrybucyjnej, 

-
budowę sieci cieplnych w I rejonie – cena ciepła – wg doświadczeń duńskich kształtuje w wielkości ok. 20 zł/GJ. 

Elektrociepłownia pracowałaby na zasadzie non profit, a część dochodów (po odliczeniu kwot na odtworzenie inwestycji) uzyskiwanych ze sprzedaży energii elektrycznej i ciepła – po spłaceniu przez gminę kredytów na udział własny – byłyby: 

-
przeznaczane na budowę autonomicznej sieci elektroenergetycznej przesyłającej tanią energię do zasilania pomp ciepła w I i II rejonie, cena ciepła wytwarzanego w pompach ciepła wynosi ok. 19,5 zł/GJ,   lub 

-
dofinansowanie tych mieszkańców, którzy zamienią węglowe źródła na pompy ciepła.

Można także rozważać rezygnację z budowy sieci cieplnych – ze względu na trudne warunki gruntowo – wodne – i objęcie autonomiczną siecią elektroenergetyczną I i II rejonu. Wówczas biogazownia produkowałaby tylko energię elektryczną. 

Schemat technologiczny elektrociepłowni ilustruje rys nr 10.
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Rys. nr 10.
Schemat technologiczny elektrociepłowni kogeneracyjnej na biomasę 



w Gussing  - Austria

Hipotetyczny model bilansu paliw i zapotrzebowania przedstawia rys nr 11, a zużycie paliw i energii tabela nr 23.
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Rys. nr 11.
Model bilansu paliw i zapotrzebowania na ciepło w wariancie II

Tab. nr 23.
Zużycie paliw w wariancie II 

	Odbiory ciepła
	Zużycie paliw i energii

	
	Słoma
	Gaz ziemny
	Pompy ciepła *) 
(EC)
	Ciepło z sieci

(CS)

	
	q 
 

[TJ]
	Tony
	q 

[TJ]
	[tys. m 3]
	[TJ]
	Tony
	[TJ]

	Budownictwo mieszkaniowe
	45
	3833
	
	
	81
	9056
	84

	Usługi
	
	
	
	
	2
	111
	3

	Obiekty użyteczności

publicznej
	
	
	
	
	6
	333
	

	Przemysł
	
	
	836
	23886
	7
	
	16

	Gmina
	45
	3833
	836
	23886
	96
	9500
	103


*) energia elektryczna z elektrociepłowni biomasowej
W tabeli nr 24 przedstawiono ocenę kosztów pozyskania ciepła w omawianym modelu w zestawieniu ze stanem istniejącym. W stosunku do stanu istniejącego średnia cena ciepła w gminie spada o ok. 8 %. Podobnie jak w wariancie I spowodowane jest to wysokim udziałem gazu w przemyśle. Ceny ciepła pozostałych odbiorców ulegają obniżeniu przeszło dwukrotnemu obniżeniu. W tabeli nr 25 przedstawiono stan istniejący i prognozę emisji zanieczyszczeń powietrza w wariancie II. Jednostkowe emisje dla elektrociepłowni przyjęto jak dla gazu ziemnego.

Tab. nr 24
Prognoza kosztów ciepła w wariancie II

	Odbiorcy ciepła
	Prognoza kosztów ciepła [tys. zł]
	Średnio

[zł/GJ]
	Średnio

w stanie

istniejącym

[zł/GJ]

	
	Słoma
	Gaz 
	EC
	CS
	Razem

[tys. zł]
	
	

	
	q

[TJ]
	 zł/GJ
	q
	 zł/GJ
	[TJ]
	zł/GJ
	TJ
	zł/GJ
	
	
	

	
	
	44,2
	
	60,1
	
	19,5
	
	20,0
	
	
	

	Budownictwo mieszkaniowe
	45
	1989
	
	
	81
	1580
	84
	1680
	5249
	25,11
	55,80

	Usługi
	
	
	
	
	2
	39
	2
	40
	79
	19,75
	53,77

	Obiekty użyteczności publicznej
	
	
	
	
	6
	117
	
	
	117
	19,50
	43,56

	Przemysł
	
	
	836
	50244
	7
	137
	16
	320
	50701
	59,50
	64,44

	Gmina
	45
	1989
	836
	50244
	96
	1872
	102
	2060
	56146
	52,04
	55,82


Tab. nr 25.
Stan istniejący i prognoza emisji zanieczyszczeń do powietrza w wariancie II
	Paliwo
	Emisja zanieczyszczeń [t/rok]

	
	SO2
	NOx
	CO2
	Pył

	
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.

	Węgiel
	54,2
	0,0
	0,9
	0,0
	10017,8
	0,0
	22,7
	0,0

	Gaz 

	0,0
	0,2
	0,0
	46,1
	0,0
	47,1
	0,0
	7,2

	Drewno
	0,0
	0,0
	0,1
	0,0
	0,0
	0,0
	3,4
	0,0

	Słoma
	0,0
	0,0
	0,0
	0,3
	0,0
	0,0
	0,0
	19,2

	Biogaz (EC)
	0,0
	0,0
	0,0
	11,5
	0,0
	11,1
	0,0
	1,8

	Olej opałowy
	0,1
	0,0
	0,1
	0,0
	0,0
	0,0
	0,1
	0,0

	Razem
	54,3
	0,2
	1,1
	57,9
	10017,8
	58,2
	26,2
	28,2


Prognoza emisji zanieczyszczeń powietrza wariantu II wskazuje, że w wyniku jego realizacji mogłoby nastąpić:

-
radykalne obniżenie emisji SO2 i CO2 ,

-
zwiększenie emisji NOx , ocenia się że ten niewielki wzrost nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnego stężenia, ponieważ zasadnicza jej cześć będzie wyrzucana do atmosfery kominem o wysokości zapewniającej odpowiednie rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń,

-
minimalne zwiększenie emisji pyłu, które zostanie skutecznie wyeliminowane za pomocą urządzeń odpylających.

· Budowa gminnej biogazowni wytwarzającej biogaz i budowa gminnych sieci biogazu (11), III wariant gospodarki energetycznej gminy

W wariancie tym przewiduje się również wykorzystanie całego zasobu biomasy, którym dysponuje gmina. Rośliny energetyczne (100 %) oraz słoma (50 %) tj. ok. 30 000 ton zostaną poddane procesowi zgazowania w biogazowej fermentacyjnej w celu produkcji 

ok. 13 000 tys. m 3 biogazu, z którego można uzyskać ok. 340 TJ ciepła. Jest to wielkość wystarczająca do zaspokojenia perspektywicznych potrzeb w I i II rejonie obliczeniowym. Produkowany gaz byłby przesyłany gminną siecią gazociągów średniego ciśnienia do odbiorców na terenie całej gminy i spalany w kotłowniach lokalnych i indywidualnych. Na rysunku nr 12 biogazownia w Danii i w Niemczech.

Zakres rzeczowy tego działania obejmuje:

-
budowę biogazowni o wydajności ok. 13 000 tys. m 3 biogazu/rok,

-
budowę gminnej sieci gazociągów średniego ciśnienia. 

Za pomocą biogazu przesyłanego siecią zastanie zaspokojone ok. 80 % potrzeb cieplnych gminy w I i II rejonie. Pozostałe 20 % - w zabudowie rozproszonej będzie korzystało z brykietów słomianych. Podobnie jak w poprzednich wariantach zgrupowania produkcyjno - usługowe w rejonie III będą zaopatrywane w ciepło za pomocą gazu ziemnego w ok. 80 % potrzeb i za pomocą biogazu kupowanego od gminy – w ok. 20 %. Hipotetyczny model bilansu paliw i zapotrzebowania przedstawia rys nr 13, a zużycie paliw i energii tabela nr 26.
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 Rys. nr 12
Biogazownie
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Rys. nr 13.
Model bilansu paliw i zapotrzebowania na ciepło w wariancie III
Tab. nr 26.
Zużycie paliw w wariancie III 

	Odbiory ciepła
	Zużycie paliw

	
	Słoma
	Gaz ziemny
	Biogaz

	
	q 
 [TJ]
	Tony
	q [TJ]
	tys. Nm 3
	q [TJ]
	tys. Nm 3

	Budownictwo mieszkaniowe
	18
	1583
	
	
	192
	6333

	Usługi
	
	
	
	
	4
	133

	Obiekty użyteczności

publicznej
	
	
	
	
	6
	200

	Przemysł
	
	
	669
	19171
	190
	6227

	Razem
	18
	1583
	669
	19171
	393
	12893


W tabeli nr 27 przedstawiono ocenę kosztów pozyskania ciepła w omawianym modelu w zestawieniu ze stanem istniejącym. 

Tab. nr 27
Prognoza kosztów ciepła w wariancie III

	Odbiorcy ciepła
	Prognoza kosztów ciepła [tys. zł]
	Średnio

[zł/GJ]
	Stan 

istniejący

średnio

[zł/GJ]

	
	Słoma
	Gaz ziemny
	Biogaz
	Razem

[tys. zł]
	
	

	
	q

[TJ]
	 zł/GJ
	q
	 zł/GJ
	q
	 zł/GJ
	
	
	

	
	
	44,2
	
	60,1
	
	9,52
	
	
	

	Budownictwo mieszkaniowe
	18
	796
	
	
	192
	1828
	2624
	12,56
	55,80

	Usługi
	
	
	
	
	4
	38
	38
	9,52
	53,77

	Obiekty użyteczności publicznej
	
	
	
	
	6
	57
	57
	9,52
	43,56

	Przemysł
	
	
	669
	40207
	190
	1809
	42016
	48,91
	64,44

	Gmina
	18
	796
	669
	40207
	393
	3741
	44735
	41,46
	55,82


W stosunku do stanu istniejącego – pomimo wysokiego zużycia gazu ziemnego - średnia cena ciepła w gminie spada o ok. 34 %. Ceny ciepła pozostałych odbiorców ulegają wielokrotnemu obniżeniu. 

W tabeli nr 28 przedstawiono stan istniejący i prognozę emisji zanieczyszczeń powietrza w wariancie III.

Tab. nr 28
Stan istniejący i prognoza emisji zanieczyszczeń do powietrza w wariancie III

	Paliwo
	Emisja zanieczyszczeń [t/rok]

	
	SO2
	NOx
	CO2
	Pył

	
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.
	Stan

istniejący
	Persp.

	Węgiel
	54,2
	0,0
	0,9
	0,0
	10017,8
	0,0
	22,7
	0,0

	Gaz 

	0,0
	0,2
	0,0
	36,5
	0,0
	37,3
	0,0
	5,7

	Drewno
	0,0
	0,0
	0,1
	0,0
	0,0
	0,0
	3,4
	0,0

	Słoma
	0,0
	0,0
	0,0
	0,1
	0,0
	0,0
	0,0
	7,9

	Biogaz (EC)
	0,0
	0,0
	0,0
	25,0
	0,0
	0,0
	0,0
	3,9

	Olej opałowy
	0,1
	0,0
	0,1
	0,0
	0,0
	0,0
	0,1
	0,0

	Razem
	54,3
	0,2
	1,1
	61,6
	10017,8
	37,3
	26,2
	17,6


Prognoza emisji zanieczyszczeń powietrza wariantu III wskazuje, że w wyniku jego realizacji mogłoby nastąpić: radykalne obniżenie emisji wszystkich zanieczyszczeń za wyjątkiem NOX.

Wzrost tego wskaźnika z całą pewnością nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnego stężenia.

· Upowszechnienie indywidualnych źródeł zaopatrzenia w energię elektryczną w postaci małych elektrowni wiatrowych (12)

Warto zauważyć, że wytwarzanie energii w systemowych elektrowniach wiatrowych i przekazywanie jej do krajowego systemu przesyłowego i dystrybucyjnego nie przynosi mieszkańcom gminy bezpośrednich korzyści energetycznych. Wprowadzenie nowych mocy do systemu zwiększa wprawdzie bezpieczeństwo energetyczne systemu jednak ich oddziaływanie na lokalne bezpieczeństwo energetyczne jest niewielkie. Znacznie większe znaczenie w tym zakresie mogą mieć małe, przydomowe elektrownie wiatrowe pracujące na potrzeby ich właścicieli i magazynujące energię w akumulatorach, w okresach niskiego rozbioru. Okres zwrotu nakładów inwestycyjnych dla takich urządzeń wynosi ok. 5 – 7 lat. A zatem aspekt ekonomiczny popularyzacji małych elektrowni wiatrowych ma niezwykle istotne znaczenie. Mogą one być instalowane przy domach mieszkalnych oraz w obiektach usługowych i użyteczności publicznej. Poniżej kilka przykładów istniejących urządzeń.
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   Bożena Daszewska
� Udział budownictwa mieszkaniowego w ogólnym zużyciu energii jest dominujący zarówno w skali gminy jak i 


   kraju.. Uzyskanie realnych efektów w zakresie zmniejszenia zużycia energii, zwiększenia udziału energii  


  odnawialnych i obniżenia emisji CO2 bez wypracowania zasad pomocy unijnej indywidualnym odbiorcom energii,  


   spółdzielniom i wspólnotom mieszkaniowym wydaje się mało realne.


� Szerzej opisano to zagadnienie w pkt. 9.3.


� Szerzej, w pkt. 7.3.


� Nota bene pojęcie „różnorodności biologicznej” odnoszone do rolniczej przestrzeni produkcyjnej jest zwyczajnym 


   nieporozumieniem i warto ten zapis zmodyfikować; celem przestrzeni rolniczej jest efektywna produkcja roślin, a 


   nie ich ochrona. 


� Zapotrzebowanie na ciepło w grupie odbiorców


� Źródło – „Wskaźniki emisji substancji zanieczyszczających wprowadzanych do powietrza z energetycznego 


    spalania paliw”, Ministerstwo Ochrony środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa , Warszawa 1999 r.


� Ziemny i LPG


�  Źródło - Wskazówki dla wojewódzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen bieżących i programów ochrony 


   powietrza, Ministerstwo Ochrony Środowiska, Warszawa 2003 r.


   








� Zapotrzebowanie na ciepło w grupie odbiorców


� W stanie istniejącym gaz ziemny i LPG, w perspektywie gaz ziemny i biogaz 


� Zapotrzebowanie na ciepło w grupie odbiorców


� W stanie istniejącym gaz ziemny i LPG, w perspektywie gaz ziemny i biogaz 





