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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego KR 1-2 - przebudowa drogi gminnej
Karolkéw Rybnowski gm. Rybno odcinek dtugos¢ catkowita odcinka 2,082 km

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej BA 0/12,8 KR 1-2 , wigzacej BA 0/12,8
KR 1-2 , wyréwnawczej BA 0/12,8 KR 1-2 z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu
od KRl do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca
okre$lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.



1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwos$ci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéow budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Asfalt

Nalezy stosowal asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

Do warstwy $cieralnej 1 do warstwy wyréwnawcze] nalezy zastosowac asfalt
drogowy D 50/70.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan’ia' wobec mater iatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR IlubKR2 | odKR3doKR 6

1 [ Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kL. L, II"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie- kl. I; gat.1
dziowe i stalownicze) Jw.

2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL 1, II; gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. L 1T -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. L II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy

zastepczy -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -




laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
1 piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 IubKR?2 KR 3 doKR 6

1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kL. I II; gat.1,2 | kI. I, II"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. 1, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 1T -

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/| kl. I, II; gat.1,2 | kl. I, 11" gat.1, 2
MK-CZDP 84 [15]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w
tablicy 11 2.



Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.1.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.



4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy
3.ablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ 1
asfalt(t)lsc od 0 ?&003006 ?fboogoog od 0 od 0 D od 0 od 0
do 20 do 12.8 0 6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88100 | 90+100 100
16,0 78100 | 90+100 78+100 | 67+100 [ 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90~+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢




ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20435 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0%6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
0 nieciagtym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.



5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyrOwnawcze] i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci 1 warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | KR3doKR6
Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (=18)*
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, kN 25,5 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0 do 4,0
Wypoelmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
iw., %
86,0
6 [ Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =980 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0

2)
3)
4)

probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajagcej z betonu asfaltowego oraz

zawartosci asfaltu

orientacyjne

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83




6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73

4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosé

ziarn>2,0 mm | (45+70) | (46570) | (45%65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25

0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21

0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu w | 4,3+5.8 | 43+58 | 4,5+6,0 | 4,0+55 | 4,0+55 | 43+58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy Wwigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazace;j,
wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wtasciwosci | Wiazace), wyrownawezgy
1 wzmacniajacej w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnoéci petzania , MPa nie wymaga sie >16,0 (222)Y
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (26,0)” >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0od 4,0 do 8,0
5 Wypoe}meme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65.0 do 80,0 <75.0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =980 =98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub cigglym zapewniajagcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KRS do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposob 1 w ilo$ciach okreslonych w recepcie.



Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145°C do 165°C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng Wwigzacg 1 wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.



Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy llos¢ an.?ltu po odpa.rowamu wody
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudf)wa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawlerzchqla asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda wulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;j:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje.



Tolerancje zawartosci skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 11ubKR 2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0 £20
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm £2,0 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszezenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.



Zlagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcicte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukows. Sposoéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okres$long w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej



Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki .
. . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- . L
. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 i 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach
zaggszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego




Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza

6
7 | Grubos¢ warstwy
8
9

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej krawegznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdownosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L . ..
$cieralna wigzaca wzmachniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 5 cm.




6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancja
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubo$ci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny byc
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami

ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie
wbudowania,

mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych



9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
itatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoséci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metodg notyfikacji  (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwilg przywolania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

A

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, ktory byt podstawg
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki

Tablica zat. A

Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
L Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton Tablica E | DES0AB,C | DE30A,B,C ggg’g AA’S’S
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE8S0 A,B,C! e
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,
DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.

Polimeroasfalty drogowe.
Warszawa 1997

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Dréog Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wtasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20%0,1 mm do 330x%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkow polskich



Lp. Wrtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 ] 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w25°C | 0,lmm PE;N 20-30 | 35-50 | 50-70 [ 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura PN-EN

2 | micknienia °C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Temperatura zapto- PN-EN

3 | u, nie mniej niz °C 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
Zawarto$¢ sktadni-

4 |kéwrozpuszezal- | %m/m | PNEN 1 g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 53 50 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperatura migk-

7 | nienia po starzeniu, | °C PN-EN | 55 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ o

8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 2,2 22 22 22
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. migk-

9 | nienia po starzeniu, |  °C PN-EN 8 8 9 9 10 1 1
nie wiecej niz 1427
Temperatura famli- Nie

10 | wosci, nie wiecej °C PN-EN g | s 8 -10 12 15 -16
niz 12593 resla

si¢




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowych specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni — Przebudowa grogi gminnej Erminow -
Cmiszew Parcel odcinke A1-A , A-B, B-C-D, C-E lacznej dtugosci 2,707 km  gm. Rybno

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.



Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostegpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikdéw z woda,
— szczotek rgcznych.




3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cis$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.



5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.




Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszez Kontrolowane Badanie
p- odzd) fepiszeza wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM -1994 r.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST dotyczy wykonania oznakowania drogi gminnej Karolkow
Rybnowski gm. Rybno dlugos¢ catkowita odcinka 2,082 km.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowos$ci i znakow uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roéznych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shluzgcymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswictlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem S$wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami .



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma
normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.



Powierzchnia zewnetrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknieé, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8 mm i wigkszych i grubo$ci $cianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odporno$¢ na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byc
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.



Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnigj
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgiec, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakoéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne
zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.



Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i1 gladka, nie mogg na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny
by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej
dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm* kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do



0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialdow nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspoldroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwigzanie z
podiozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwato$ci znaku.
Niedopuszczalne s3 w szczegélnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pegcherze,
zhuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nicodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub pgknigé. Niedopuszczalne sa lokalne nierowno$ci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos$¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nicodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli,
napisOw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnos$¢ znaku przez peten okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaC osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystegpowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegltych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos$¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5



zarysowan o dhlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokos¢ sigga do poditoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturow rysunku znaku, ktéore moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich
oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dhugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegltych zarysowan oraz
pojedynczych rys dhuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej
10 cm lecz nie wickszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza si¢ rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’® kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m’,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwicek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla
znakdéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.



Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakoéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.11. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdéw  dzialajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny by¢ przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywaé s$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposoOb, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie mi¢dzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].



Posadowienie fundamentéow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce
wypehi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukecje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petna
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wpltywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢
tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,

b) data produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej
muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot



fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan Ocena mlkow
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzgdzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z

czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeji wsporczych:

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej srodowiska



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogo6lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
no$nych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 zZeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczefstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy  z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przebudowa drogi
Karolkéw Rybnowski gm. Rybno odcinek od km 0+000 do km 2+082 dlugos$¢ odcinka
2,082 km .

1.3. Zakres robét objetych SST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami

1.5. Wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 | do12 [ do 10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 ) ) BN-64/8931
I lub 11 we PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles




a) Scieralnos¢ catkowita po

petnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50

b) S$cieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik no$no$ci wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is 2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania robot

a)
b)

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialéw

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreSlone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nast¢pnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i1 roéwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.



Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudow¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m*)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziatce robocze

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.




6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedhlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy  stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3. Wykona¢ pomiary zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 | Nos$nos¢ podbudowy:




- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 15 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierowno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé¢
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

4-metrowa tata lub

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatlcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywao| Wskaznik Maksvmalne usicci Minirr}alny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia aksymame uglecle cenia mierzony plyta o
Woe Tlie I, nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40kN SOkN obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,



— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Nowvkw

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37

11.  PN-B-06714-39

12. PN-B-06714-42

13.  PN-B-06731

14.  PN-B-11111

15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035

24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowga

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do



26.
27.

28.

29.

30.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH






1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej 1 jej punktow wysokosciowych — przebudowa drogi Karolkow Rybnowski
dtugos¢ odcinka 2,082 km UG Rybno

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtoéwnych osi trasy
i punktow wysoko$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,50 metra.



Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejace;j
nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprz¢t 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).



W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w  wytyczeniu punktow glownych trasy 1 (lub) reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréow O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
shupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rze¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.



Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokoséciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie

szkicoOw 1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

10.

o —

Nk W

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usuniecciem drzew 1 krzakéw, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢gciem drzew i krzakéw nalezy
stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,



— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane =z usunigciem drzew 1 krzakéw obejmuja wyciecie i
wykarczowanie drzew i krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunicciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usuna¢
korzenie tak, aby zawarto§¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie
znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to



powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nast¢pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
$cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelnié
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyc
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duzg ostrozno$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kor¢ drzewng za pomocg
specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbee powinny by¢ usunicte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajagcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matlej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcee do
odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce



tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zaggszczona. Pozostalosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
ros$linnodci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na korg
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub
darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,



— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtornego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych
czynnos$ci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne
wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.



Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w
czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnin¢ nalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciaé w
regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtdornym wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian
trawa do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z
zastosowaniem roéwniarek lub spycharek i1 przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu
lub/i darniny.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych, to jest:
— budynkow,
— budowli (mostow, estakad, tuneli, zbiornikdw, Scian oporowych, przepustow),
— obiektow matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe

Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy
stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
- dzwigi,
— miloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzgt do wyburzen i prac strzalowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegto$ci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow
budowlanych, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia,
powinny by¢ przez Wykonawceg zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore
majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidérkowej obiektow przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy



sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie okreSlony przewidziany odzysk
materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbioérki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych
elementow uzyskanych w wyniku prac rozbiorkowych, niezbedne czynno$ci nalezy
przeprowadza¢ z zachowaniem ustalen okreslonych w OST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonywane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy
wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuni¢cia stanowig elementy uzytkowanego
uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystagpi¢ do
robot rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robot
ziemnych w obrebie wykopoéw oraz w obrgbie nasypow w przypadku, gdy wysokosé
kamieni lub blokow skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez
wcezesniejszego podzielenia na mniejsze cze$ci, a przewidziano w tym celu uzycie
materialow wybuchowych, Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby roboty strzelnicze byly
prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spehlieniu ustalen
zawartych w rozdziale OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢
zabezpieczone lub wypelnione zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakoS$ci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek
budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen
elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych
Iub obiektach budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wyburzonych obiektéw budowlanych,
usunig¢tych kamieni i/lub blokow skalnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’® robot obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materialu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dolach (wykopach) po usunietych
obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementdéw drog, ogrodzen i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— S$ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nodg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych s$rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x S mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniccie z
terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okre§lone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku roboét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przeci¢ciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg¢Sciowym usunigciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.



Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow
znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 8.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek 1 wywo6z materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

rgczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12 9],



ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogo6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okragtym i kwadratowym



9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw Przebudowa drogi gminnej Erminow —
Cmiszew Parcel gm. Rybno odcinek A-B B-C-D oraz C-E dlugo$¢ catkowita odcinka 2,707

km .

1.2. Zakres stosowania SST

szczegbdtowej

specyfikacji

technicznej (SST) sa

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest obowigzujaca jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].
Przeznaczenie Przydatne Przyd'atn? ) Tres'.c’ .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe, | 4 piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
Tumosze 1 Otoczf‘k‘_ wyjatkiem pylastych piaskow m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospotki, préchnicznych zawilgoceniem
g()\;ir.neéglmlélste, dnio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
- 11asK1 grubo, srednio 1 gliny pylaste oraz inne o wy. przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne i <359
tamane S . — : -
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezle, - do nasypow nie wyzszych niz 3
warstwy domieszka frakcji zwirowo- ghr}y zw1¢z{e'1 gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
nasyp6w Kamienistej (morenowe) o zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku r6znoziarnis- g)e;ucy phynnosei wi.od 35 do ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U215 2

5. Zuzle wielkopiecowe i

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartos$ci frakcji itowej

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na




inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

ponad 2%

glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Iolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w,,=10

W wykopach

i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosc liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n KEE [m] N *E* [m] n FE*

Walce. statyczne 0,1do0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2d00,5 | 6do8 [02d004 | 6do10 - - 3)
ogumione *




Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **

Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 |02do04 | 6do10 | 0,2do04 | 6dol0 5)
okotkowane **

Z?g¢SZC?ark1 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **

Ubljaki 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen [ 1,0 do4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosdci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczad statycznie.

*#%) WartoSci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie 1 cigzkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglo$ciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu
zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgeda wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.




Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg by¢
osiaggnicte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszcezenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow




Wybér gruntdow i materialdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i

profilu podhuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a)
b)

¢)

d)

2

h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malto przepuszczalnego (o wspotezynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K= 6 * 10 m/s i wskazniku
réznoziarnistoSci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalno$ci. Gorne;j
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow

przemystowych



Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostalo okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykry¢é warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa
mickkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materialdow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:

4dg52D]524d]5
gdzie:
dss 1ds - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego
(mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntow
kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnoéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci
réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw 1 wiaduktow, bez ulepszania
gruntdbw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszcezalnosci
kio > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢c wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig¢
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas



wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢c wymagania okres§lone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.,

¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady
okres$lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.



W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
0si.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo§¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajacej zaleca sie okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy
nalezy okreSla¢c za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroéwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci




od powierzchni roboét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1,21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci 1:<1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin
pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwiegztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
1 powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony
na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogblne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.




Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,
¢) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonad
od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6lnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.



Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze
spelnione sa warunki okres$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

¢) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwoscei:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].



6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy =zageszczaniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia I; lub stosunku modulow odksztalcenia z
warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkceie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica
ogodlnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtos$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru
jako roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nastapi jezeli roboty zostang wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST i wymaganiami Inzyniera . wszystkie badania i pomiary daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY
DESTRUKTEM BITUMICZNYM




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze Scinaniem i uzupelnianiem poboczy
pospoika lub zuzlem drogi gminnej Karolkdow Rybnowski o tacznej dlugosci 2,082km
gmina Rybno.

1.2. Zakres stosowania SST
Wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehlienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materiatdow stosowanych do uzupetnienia poboczy pospotka lub zuzel .
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do Scinania i uzupeliania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,



— tadowarek czotowych,

- walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z
dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢é od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i1 zagescié.

Wskaznik zageszczenia okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

Pobocza nalezy uzupeli¢ pospotka lub zuzlem grubos¢ warstwy 10 cm Miejsce, w ktorym
wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢c na glgbokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie ulozy¢é w nim warstwe materiatu
uzupehiajacego w postaci mieszanek optymalnych .

Zageszeczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzg¢tu do zaggszezania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada¢ §ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosié¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw
proponowanych do uzupehienia poboczy .

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano
w tablicy 1.

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupeklnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw $cinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna co 50 m

3 | R6wnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancja *+ 1%.

6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $ciecie poboczy i zaggszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materialu uzupetniajacego,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.02.01

WARSTWA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO



WSTEP

1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy z destruktu bitumicznego grubosci 8
cm zadanie — przebudowa drogi gminnej przez wie$ Karolkdw Rybnowski gmina Rybno
odcinek od km 0+000 do km 2+082

1.2. Zakres stosowania SST
Wykorzystanie SST przy zlecaniu roboét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wrstwy z destruktu bitumicznego, grubosci 8 cm wykonuje sig,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:

— bezposrednio na warstwie podbudowy z kamienia tamanego grubosci 8 cm,

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy z destruktu bitumicznego jest
destrukt uzyskany z frezowania nawierzchni bitumiczne;j .

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew.
walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m i
plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nawierzchnia z destruktu bitumicznego powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni, na do
uziarnienia podloza gruntowego.



5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni  z destruktu nie moze by¢ po
zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé
20 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubos$¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca
statycznego gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi, czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale.

Po zageszczeniu warstwy destruktu grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez
stopniowe rozsypywanie destruktu drobnego przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym
gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie,
gdyz niecatkowicie wypelnione przestrzenie mi¢dzy ziarnami destruktu powoduja lepsze
zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowaé tak dlugo,
dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione drobnym destruktem .

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady
po walcach i wybrzuszenia warstwy destruktu przed watami.
W przypadku zageszczania destruktu sprzetem wibracyjnym
(walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m
lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/
m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedhug zasad podanych dla walcow gladkich,.
Liczbg przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania destruktu
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji w przypadku , gdy bedzie wymagat tego Inzynier .

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nalezy kontrolowac uziarnienie destruktu

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zagegszczeniu,
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ * 10%.



6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [24].

Nierowno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej

niz+10 cm1-5 cm.

6.5. Pomiar nos$no$ci nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy
stosunek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia,

mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wickszy od 2,2 (M g M g < 2,2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie dostawy destruktu nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli destrukt , nie spetlniajacy wymagan zostana
wbudowany, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni na wtasciwy, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okre§lonych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
na calg grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi
ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos$¢ nawierzchni

Jezeli nos$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
no$no$ci nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).



8. ODBIOR ROBOT

Roboty sa uznane za wykonane prawidtowo i odebrane jezeli bgdg spelnione wszystkie
wymogi dokumentacji projektowej i SST oraz zalecenia Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni z destruktu obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy destruktu grubego i drobnego ,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.08.05

WYKONANIE DOLNEJ WARSTWY PODBUDOWY
ORAZ WYROWNANIE Z ZUZLA PALENISKOWEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego
i podtuznego podbudowy zuzlem stabilizowanym mechanicznie przebudowa drogi gminne;j
przez wie§ Karolkow Rybnowski faczna dugosé odcinka 2,082 km Gmina Rybno

1.2. Zakres stosowania SST

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy:
a) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej
warstwie w celu wyrownania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5. Wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszywa sortowanego i/lub
kruszywa niesortowanego, spetlniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo
powinno pochodzi¢ z przerdbki wolno ostudzonego zuzla hutniczego. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek spiekéw metalicznych.
Kruszywo nie moze zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych srodowisku lub zdrowiu.

Do wykonania podbudowy zasadniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzyé
dodatkowo kruszywa tamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

Do wykonania podbudowy pomocniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢
dodatkowo kruszywa naturalnego (piasku, pospotki i zwiru) w celu uzyskania wymaganej
krzywej uziarnienia.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna

leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolne;j
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy

uktadanej jednorazowo.



3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do 12 do10 | do12 | do10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 B B -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda od30 | od30 | od30 | od30 ) ) BN-64/8931
1 lub II wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz 28 [9]

11 | Wskaznik nosno$ci w,e mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - 120 - 120 - [21]




2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowaé w zasiekach materiatlowych na
podiozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek ,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialow

Zuzel mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych  przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania Zuzlem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdéwnania powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen.

Powierzchnia podbudowy przewidziana do wyrownania powinna zosta¢ przed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na glebokos¢ 7 cm, co pozwoli na
wiasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyréwnawczej z istniejagcg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania wyréwnania podbudowy powinny by¢
wcezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejacej
podbudowy prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle warstwg wyroOwnawcza
podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.



5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo§¢ ukltadanej warstwy wyrownawczej z zuzla stabilizowanego
mechanicznie nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru
ziarna w kruszywie.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada
si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materiatl nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie wyréwnania Zuzlem

Warstwa wyréwnawcza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

6.2. Badania w czasie robot
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
E,

< 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa



Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych

w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy — wyréwnania

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna

w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne™®

10 razy na 1 km

5 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej

niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w

dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata , zgodnie z BN-

68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatlcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w

tablicy 4,




— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
zkruszywao| Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.aksymalne uelecle cenia mierzony plyta o
Wous i Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40kN SOkN obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe¢ przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do
polowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ wyrownania

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wyrownania , wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy — wyréwnania

Jezeli nos$nos¢ podbudowy- wyrownania bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) wbudowanego kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezag do robot
ulegajacych zakryciu.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
PRZEZ WIES KAROLKOW RYBNOWSKI
ODCINEK OD KM 0+000 DO KM 2+082
DLUGOSC 2,082 KM
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego KR 1-2 - przebudowa drogi gminnej
Karolkéw Rybnowski gm. Rybno odcinek dtugos¢ catkowita odcinka 2,082 km

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej BA 0/12,8 KR 1-2 , wigzacej BA 0/12,8
KR 1-2 , wyréwnawczej BA 0/12,8 KR 1-2 z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu
od KRl do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca
okre$lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.



1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwos$ci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéow budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Asfalt

Nalezy stosowal asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

Do warstwy $cieralnej 1 do warstwy wyréwnawcze] nalezy zastosowac asfalt
drogowy D 50/70.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan’ia' wobec mater iatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR IlubKR2 | odKR3doKR 6

1 [ Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kL. L, II"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie- kl. I; gat.1
dziowe i stalownicze) Jw.

2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL 1, II; gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. L 1T -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. L II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy

zastepczy -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -




laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
1 piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 IubKR?2 KR 3 doKR 6

1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kL. I II; gat.1,2 | kI. I, II"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. 1, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 1T -

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/| kl. I, II; gat.1,2 | kl. I, 11" gat.1, 2
MK-CZDP 84 [15]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w
tablicy 11 2.



Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.1.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.



4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy
3.ablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ 1
asfalt(t)lsc od 0 ?&003006 ?fboogoog od 0 od 0 D od 0 od 0
do 20 do 12.8 0 6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88100 | 90+100 100
16,0 78100 | 90+100 78+100 | 67+100 [ 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90~+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢




ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20435 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0%6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
0 nieciagtym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 V4 10
o e = e e A 4
80 20
=2 - -
o 70 0 e
= ’ e
gso ,/ /) 0 -3
a_ 71771 | ) ) / A1 1 a
I 50 / 50 &
o ___;. / - - - ®
£ 40 //‘ 60 £
@ - | { S R W EY I H o
E 30 “ “ 4‘ 70 8
A o
20 - 80
10 il %
1;——‘—'—“”1 — SR W
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
8 AR 20
® /
g 70 = 30 <
(7] / -
§ &0 w0 8
g ]
= 50 50 &
-g /"/ A z
(o)
5 40 60 2
i o
S IS
o
//"/ : *
A
20 — — 80
—
90
10
] 100
0,075 015 0,18 03 042 085 2 4 83896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.



5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyrOwnawcze] i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci 1 warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | KR3doKR6
Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (=18)*
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, kN 25,5 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0 do 4,0
Wypoelmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
iw., %
86,0
6 [ Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =980 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0

2)
3)
4)

probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajagcej z betonu asfaltowego oraz

zawartosci asfaltu

orientacyjne

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83




6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73

4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosé

ziarn>2,0 mm | (45+70) | (46570) | (45%65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25

0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21

0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu w | 4,3+5.8 | 43+58 | 4,5+6,0 | 4,0+55 | 4,0+55 | 43+58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
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warstwy wigzacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

i wzmacniajacej nawierzchni drogi

0o



NR ASTM 200
100

100 80 50 40 20 10

Q0

80

70

60

50

40

Przechodzi przez sito, %

—— A

30

20

+ 1

0,075

015 0,18 03 042 0,85 2 4 6,3 8 96

1
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

10

20

30

40

50

60

70

80

80

100

16 25 38,1

28 20 31,5

Pozostaje na sicie, %

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy Wwigzacej, wyrownawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy Wwigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazace;j,
wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wtasciwosci | Wiazace), wyrownawezgy
1 wzmacniajacej w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnoéci petzania , MPa nie wymaga sie >16,0 (222)Y
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (26,0)” >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0od 4,0 do 8,0
5 Wypoe}meme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65.0 do 80,0 <75.0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =980 =98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub cigglym zapewniajagcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KRS do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposob 1 w ilo$ciach okreslonych w recepcie.



Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145°C do 165°C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng Wwigzacg 1 wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.



Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy llos¢ an.?ltu po odpa.rowamu wody
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudf)wa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawlerzchqla asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda wulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;j:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje.



Tolerancje zawartosci skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 11ubKR 2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0 £20
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm £2,0 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszezenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.



Zlagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcicte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukows. Sposoéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okres$long w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej



Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki .
. . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- . L
. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 i 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach
zaggszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego




Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza

6
7 | Grubos¢ warstwy
8
9

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej krawegznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdownosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L . ..
$cieralna wigzaca wzmachniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 5 cm.




6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancja
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubo$ci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny byc
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami

ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie
wbudowania,

mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych



9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
itatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoséci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metodg notyfikacji  (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwilg przywolania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

A

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, ktory byt podstawg
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki

Tablica zat. A

Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
L Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton Tablica E | DES0AB,C | DE30A,B,C ggg’g AA’S’S
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE8S0 A,B,C! e
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,
DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.

Polimeroasfalty drogowe.
Warszawa 1997

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Dréog Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wtasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20%0,1 mm do 330x%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkow polskich



Lp. Wrtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 ] 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w25°C | 0,lmm PE;N 20-30 | 35-50 | 50-70 [ 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura PN-EN

2 | micknienia °C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Temperatura zapto- PN-EN

3 | u, nie mniej niz °C 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
Zawarto$¢ sktadni-

4 |kéwrozpuszezal- | %m/m | PNEN 1 g9 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 53 50 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperatura migk-

7 | nienia po starzeniu, | °C PN-EN | 55 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ o

8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 2,2 22 22 22
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. migk-

9 | nienia po starzeniu, |  °C PN-EN 8 8 9 9 10 1 1
nie wiecej niz 1427
Temperatura famli- Nie

10 | wosci, nie wiecej °C PN-EN g | s 8 -10 12 15 -16
niz 12593 resla

si¢




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowych specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni — Przebudowa grogi gminnej Erminow -
Cmiszew Parcel odcinke A1-A , A-B, B-C-D, C-E lacznej dtugosci 2,707 km  gm. Rybno

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.



Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostegpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikdéw z woda,
— szczotek rgcznych.




3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cis$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.



5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.




Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszez Kontrolowane Badanie
p- odzd) fepiszeza wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM -1994 r.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST dotyczy wykonania oznakowania drogi gminnej Karolkow
Rybnowski gm. Rybno dlugos¢ catkowita odcinka 2,082 km.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowos$ci i znakow uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roéznych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shluzgcymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswictlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem S$wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami .



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma
normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.



Powierzchnia zewnetrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknieé, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8 mm i wigkszych i grubo$ci $cianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odporno$¢ na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byc
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.



Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnigj
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgiec, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakoéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne
zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.



Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i1 gladka, nie mogg na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny
by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej
dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm* kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do



0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialdow nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspoldroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwigzanie z
podiozem (powierzchnia tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwato$ci znaku.
Niedopuszczalne s3 w szczegélnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pegcherze,
zhuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nicodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub pgknigé. Niedopuszczalne sa lokalne nierowno$ci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos$¢ farby na
tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nicodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli,
napisOw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnos$¢ znaku przez peten okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaC osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystegpowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegltych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos$¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5



zarysowan o dhlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokos¢ sigga do poditoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturow rysunku znaku, ktéore moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich
oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dhugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegltych zarysowan oraz
pojedynczych rys dhuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej
10 cm lecz nie wickszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza si¢ rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’® kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m’,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwicek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla
znakdéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.



Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakoéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.11. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdéw  dzialajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny by¢ przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywaé s$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposoOb, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie mi¢dzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].



Posadowienie fundamentéow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce
wypehi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukecje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petna
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wpltywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢
tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,

b) data produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej
muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot



fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan Ocena mlkow
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzgdzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z

czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeji wsporczych:

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej srodowiska



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogo6lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
no$nych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 zZeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczefstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy  z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przebudowa drogi
Karolkéw Rybnowski gm. Rybno odcinek od km 0+000 do km 2+082 dlugos$¢ odcinka
2,082 km .

1.3. Zakres robét objetych SST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami

1.5. Wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 | do12 [ do 10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 ) ) BN-64/8931
I lub 11 we PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles




a) Scieralnos¢ catkowita po

petnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50

b) S$cieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik no$no$ci wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is 2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania robot

a)
b)

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialéw

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreSlone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nast¢pnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i1 roéwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest whasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.



Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudow¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m*)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziatce robocze

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.




6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedhlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy  stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3. Wykona¢ pomiary zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 | Nos$nos¢ podbudowy:




- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 15 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierowno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé¢
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

4-metrowa tata lub

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatlcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywao| Wskaznik Maksvmalne usicci Minirr}alny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia aksymame uglecle cenia mierzony plyta o
Woe Tlie I, nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40kN SOkN obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,



— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Nowvkw

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37

11.  PN-B-06714-39

12. PN-B-06714-42

13.  PN-B-06731

14.  PN-B-11111

15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035

24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowga

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do



26.
27.

28.

29.

30.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej 1 jej punktow wysokoSciowych — przebudowa drogi Karolkow Rybnowski
dhugos¢ odcinka 2,082 km UG Rybno

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:



— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprze¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprz¢t 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiagzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych  w  wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre§lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane



do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci
shupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopoéw na powierzchni terenu (okres§lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie

szkicow i dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

10.

N —

Nk w

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow, wykonywanych w ramach robdt
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow nalezy
stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gal¢zie nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew 1 krzakéw obejmuja wycigcie i
wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto§¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czg$ci roslinnosci nie
znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnose,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nast¢pujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
$cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehnic
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostrozno$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.



5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kor¢ drzewng za pomocg
specjalistycznego sprzetu, to spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawece z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matlej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawee do
odstgpienia od spalania Iub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miegjsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalo$ci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wdod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia
ro§linno$ci, wykarczowania korzeni 1 zasypania dolow. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakoéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.



8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Warszawa 1998



10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.

2.

9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.
2.
3.
4.
5.

6.

. WSTEP
. MATERIALY
.SPRZET
. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

.SPRZET
. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

SPIS TRESCI
D-01.02.02

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WSTEP

14

MATERIALY

14

14

15

15

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

17

17

17

PODSTAWA PLATNOSCI

18

18

24

WSTEP

MATERIALY

24

SPRZET

24

TRANSPORT

25

WYKONANIE ROBOT

25

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

26




7.

8.

9.

1

2.

8.

9.

1.

2.

OBMIAR ROBOT 27
ODBIOR ROBOT 27
PODSTAWA PLATNOSCI 27
10. PRZEPISY ZWIAZANE 27
. WSTEP 32
MATERIALY 32

. SPRZET 33

. TRANSPORT 33

. WYKONANIE ROBOT 33
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 34

. OBMIAR ROBOT 35
ODBIOR ROBOT 35
PODSTAWA PEATNOSCI 35
10. PRZEPISY ZWIAZANE 35
WSTEP 40
MATERIALY 40

. SPRZET 41

. TRANSPORT 2

. WYKONANIE ROBOT 12

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 43

. OBMIAR ROBOT 43

. ODBIOR ROBOT 43

. PODSTAWA PLATNOSCI 44
10. PRZEPISY ZWIAZANE 45




1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystaniec OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu



Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybodr srodka transportu zalezy od odleglosci,
warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtoérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych
czynnoS$ci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglgdnie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé r¢czne
wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnoS$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy skladowa¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostalym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian



trawa do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu
lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystaniec OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych, to jest:
— budynkow,
— budowli (mostow, estakad, tuneli, zbiornikdw, Scian oporowych, przepustow),
— obiektow malej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe
Materialy wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét zwiazanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy
stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
- dzwigi,
— mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprz¢t do wyburzen i prac strzalowych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniccie z terenu budowy wszystkich obiektow
budowlanych, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia,
powinny by¢ przez Wykonawcg zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore
maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidérkowej obiektow przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbioérki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych
elementéw uzyskanych w wyniku prac rozbiérkowych, niezbedne czynno$ci nalezy
przeprowadzaé z zachowaniem ustalen okreslonych w OST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonywane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélno$ci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy
wypehi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego
uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do
robot rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokow skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robot
ziemnych w obrebie wykopoéw oraz w obrebie nasypow w przypadku, gdy wysokos¢
kamieni lub blokow skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko§¢ kamieni lub blokéow skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez
wcezesniejszego podzielenia na mniejsze czg$ci, a przewidziano w tym celu uzycie
materialow wybuchowych, Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby roboty strzelnicze byly
prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad



bezpieczenstwa okre§lonych odpowiednimi przepisami oraz przy spelnieniu ustalen
zawartych w rozdziale OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢
zabezpieczone lub wypetnione zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek
budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i blokow skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunigtych kamieniach, blokach skalnych
lub obiektach budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wyburzonych obiektow budowlanych,
usunictych kamieni i/lub blokow skalnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ robét obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych
obiektach,
— usuniecie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystaniec OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— krawgznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— Dbarier i porgczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢é wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokos$ci 52 c¢cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych Srednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,



— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w

ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.



W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktoérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg§ciowym usunigciu
law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiodrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

— odstonigcie Scieku,

— reczne wyjecie elementdw §ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupehienie i wyrdwnanie podtoza,

— zaladunek i wywo6z materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementoéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementow bariery lub porgczy,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po shupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,



— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogo6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gltadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw Przebudowa drogi gminnej Erminow —
Cmiszew Parcel gm. Rybno odcinek A-B B-C-D oraz C-E dlugo$¢ catkowita odcinka 2,707

km .

1.2. Zakres stosowania SST

szczegbdtowej

specyfikacji

technicznej (SST) sa

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest obowigzujaca jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].
Przeznaczenie Przydatne Przyd'atn? ) Tres'.c’ .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe, | 4 piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
Tumosze 1 Otoczf‘k‘_ wyjatkiem pylastych piaskow m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospotki, préchnicznych zawilgoceniem
g()\;ir.neéglmlélste, dnio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
- 11asK1 grubo, srednio 1 gliny pylaste oraz inne o wy. przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne i <359
tamane S . — : -
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezle, - do nasypow nie wyzszych niz 3
warstwy domieszka frakcji zwirowo- ghr}y zw1¢z{e'1 gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
nasyp6w Kamienistej (morenowe) o zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku r6znoziarnis- g)e;ucy phynnosei wi.od 35 do ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U215 2

5. Zuzle wielkopiecowe i

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartos$ci frakcji itowej

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na




inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

ponad 2%

glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Iolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w,,=10

W wykopach

i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosc liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n KEE [m] N *E* [m] n FE*

Walce. statyczne 0,1do0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2d00,5 | 6do8 [02d004 | 6do10 - - 3)
ogumione *




Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **

Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 |02do04 | 6do10 | 0,2do04 | 6dol0 5)
okotkowane **

Z?g¢SZC?ark1 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **

Ubljaki 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen [ 1,0 do4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosdci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczad statycznie.

*#%) WartoSci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie 1 cigzkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglo$ciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu
zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgeda wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.




Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg by¢
osiaggnicte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszcezenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow




Wybér gruntdow i materialdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i

profilu podhuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a)
b)

¢)

d)

2

h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malto przepuszczalnego (o wspotezynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K= 6 * 10 m/s i wskazniku
réznoziarnistoSci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalno$ci. Gorne;j
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow

przemystowych



Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostalo okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykry¢é warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa
mickkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materialdow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:

4dg52D]524d]5
gdzie:
dss 1ds - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego
(mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntow
kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnoéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci
réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw 1 wiaduktow, bez ulepszania
gruntdbw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszcezalnosci
kio > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢c wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig¢
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas



wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢c wymagania okres§lone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.,

¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogdlne zasady
okres$lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.



W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
0si.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo§¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajacej zaleca sie okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy
nalezy okreSla¢c za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroéwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci




od powierzchni roboét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1,21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci 1:<1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin
pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwiegztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
1 powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony
na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogblne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.




Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,
¢) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonad
od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6lnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.



Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze
spelnione sa warunki okres$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

¢) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwoscei:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].



6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy =zageszczaniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia I; lub stosunku modulow odksztalcenia z
warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkceie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica
ogodlnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtos$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru
jako roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nastapi jezeli roboty zostang wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST i wymaganiami Inzyniera . wszystkie badania i pomiary daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY
DESTRUKTEM BITUMICZNYM




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze Scinaniem i uzupelnianiem poboczy
pospoika lub zuzlem drogi gminnej Karolkdow Rybnowski o tacznej dlugosci 2,082km
gmina Rybno.

1.2. Zakres stosowania SST
Wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehlienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialéw

Rodzaje materiatdow stosowanych do uzupetnienia poboczy pospotka lub zuzel .
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do Scinania i uzupeliania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,



— tadowarek czotowych,

- walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z
dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢é od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i1 zagescié.

Wskaznik zageszczenia okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

Pobocza nalezy uzupeli¢ pospotka lub zuzlem grubos¢ warstwy 10 cm Miejsce, w ktorym
wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢c na glgbokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie ulozy¢é w nim warstwe materiatu
uzupehiajacego w postaci mieszanek optymalnych .

Zageszeczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzg¢tu do zaggszezania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada¢ §ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosié¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw
proponowanych do uzupehienia poboczy .

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano
w tablicy 1.

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupeklnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw $cinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna co 50 m

3 | R6wnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancja *+ 1%.

6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $ciecie poboczy i zaggszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materialu uzupetniajacego,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.02.01

WARSTWA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO



WSTEP

1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy z destruktu bitumicznego grubosci 8
cm zadanie — przebudowa drogi gminnej przez wie$ Karolkdw Rybnowski gmina Rybno
odcinek od km 0+000 do km 2+082

1.2. Zakres stosowania SST
Wykorzystanie SST przy zlecaniu roboét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wrstwy z destruktu bitumicznego, grubosci 8 cm wykonuje sig,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:

— bezposrednio na warstwie podbudowy z kamienia tamanego grubosci 8 cm,

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy z destruktu bitumicznego jest
destrukt uzyskany z frezowania nawierzchni bitumiczne;j .

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew.
walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m i
plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nawierzchnia z destruktu bitumicznego powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni, na do
uziarnienia podloza gruntowego.



5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni  z destruktu nie moze by¢ po
zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé
20 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubos$¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca
statycznego gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi, czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale.

Po zageszczeniu warstwy destruktu grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez
stopniowe rozsypywanie destruktu drobnego przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym
gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie,
gdyz niecatkowicie wypelnione przestrzenie mi¢dzy ziarnami destruktu powoduja lepsze
zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowaé tak dlugo,
dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione drobnym destruktem .

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady
po walcach i wybrzuszenia warstwy destruktu przed watami.
W przypadku zageszczania destruktu sprzetem wibracyjnym
(walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m
lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/
m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedhug zasad podanych dla walcow gladkich,.
Liczbg przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania destruktu
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji w przypadku , gdy bedzie wymagat tego Inzynier .

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nalezy kontrolowac uziarnienie destruktu

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zagegszczeniu,
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ * 10%.



6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [24].

Nierowno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej

niz+10 cm1-5 cm.

6.5. Pomiar nos$no$ci nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy
stosunek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia,

mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wickszy od 2,2 (M g M g < 2,2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie dostawy destruktu nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli destrukt , nie spetlniajacy wymagan zostana
wbudowany, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni na wtasciwy, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okre§lonych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
na calg grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi
ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos$¢ nawierzchni

Jezeli nos$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
no$no$ci nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).



8. ODBIOR ROBOT

Roboty sa uznane za wykonane prawidtowo i odebrane jezeli bgdg spelnione wszystkie
wymogi dokumentacji projektowej i SST oraz zalecenia Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni z destruktu obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy destruktu grubego i drobnego ,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.08.05

WYKONANIE DOLNEJ WARSTWY PODBUDOWY
ORAZ WYROWNANIE Z ZUZLA PALENISKOWEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego
i podtuznego podbudowy zuzlem stabilizowanym mechanicznie przebudowa drogi gminne;j
przez wie$ Karolkow Rybnowski faczna dlugosé¢ odeinka 2,082 km Gmina Rybno

1.2. Zakres stosowania SST

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy:
a) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej
warstwie w celu wyrownania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5. Wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszywa sortowanego i/lub
kruszywa niesortowanego, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo
powinno pochodzi¢ z przerébki wolno ostudzonego zuzla hutniczego. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek spiekéw metalicznych.
Kruszywo nie moze zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych srodowisku lub zdrowiu.

Do wykonania podbudowy zasadniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢
dodatkowo kruszywa tamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

Do wykonania podbudowy pomocniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢
dodatkowo kruszywa naturalnego (piasku, pospotki i zwiru) w celu uzyskania wymagane;j
krzywej uziarnienia.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreSlona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Pozostaje na sicie, %

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac¢ od dolne;j
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy

uktadanej jednorazowo.

3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 do10 | do12 | do10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda od30 | od30 | od30 | od30 ) ) BN-64/8931
I lub 1T wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]




8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN_;;(ESIM

nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$nos$ci wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is 2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowaé w zasiekach materiatlowych na
podiozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek albo ukfadarek ,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialow

Zuzel mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych ~ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania Zuzlem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przystgpieniem do wykonywania wyrownania powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen.

Powierzchnia podbudowy przewidziana do wyréwnania powinna zostaé przed
uktadaniem warstwy wyré6wnawczej zoskardowana na glebokos¢ 7 cm, co pozwoli na
wlasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyrownawczej z istniejacg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie
wyrdéwnania podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania wyréwnania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawecg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.



Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejacej
podbudowy prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle warstwg wyroOwnawczg
podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyrownawcze] z zuzla stabilizowanego
mechanicznie nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru
ziarna w kruszywie.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy
osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie wyréwnania Zuzlem

Warstwa wyrownawcza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania w czasie robot
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E)
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.



Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy — wyréwnania

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna

w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®

10 razy na 1 km

5 | Noénos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej

niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w

dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg , zgodnie z BN-

68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w

tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.




Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywao| Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.aksymalne uelecte cenia mierzony plyta o
Wous i Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SOkN obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyré6wnane i1 powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ wyrownania

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wyrownania , wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy — wyréwnania

Jezeli nos$nos¢ podbudowy- wyrdéwnania bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) wbudowanego kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot
ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® wyroéwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w  specyfikacji
techniczne;.



